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OKUYUCUYLA  BAŞBAJA 

Bfrşey  tekâmül  ettikle  bastt  leşi  r,  derler. 
İçinizde  19Î0  yılındaki  gramofonları  gör* 
müş  olanlar  her  halefe  azınlıktadır.  Gramofonun 
zenbeneğmi  kurmak  için  kullanılan  bir  kol,  ki 
bazan  onu  fazla  zorlayıp  yayı  Kardığımız  da  olur¬ 
du,  koskoca  bîr  huniyi  andıran  boru,  her  plâkta 
değiştirilmesi  gereken  İğneler  ve  daha  birçok  ka¬ 
ba  ayrıntılar.  Buna  rağmen  biz,  o  zamanın  kü¬ 
çükleri,  bu  huniden  gelen  sese  bayılır,  onun 
başından  ayrılmazdık  Şîmdl  böyle  bir  plâğı  pek 
kolay  dinleyemezsiniz,  hatta  Karuzo'nun  olsa  bile. 
Zaman,  gramofonu  yalnız  geliştirmekle  kalmadı, 
elektrik  ve  elektroniğin  yardımıyla  neredeyse  de¬ 
vamlı  ve  tabiî  sese  çok  yaklaşan  müzik  parça¬ 
ları,  bütün  bir  konser  ve  operayı  evinizde  din¬ 
lemek  imkân rnr  verdi,  Teyp  denilen  bantlı  ses 
kayıt  cihazları,  stereo  ses  altçı  ve  vericileri  or¬ 
taya  çıktr  ve  sonunda  ses  ve  resim  yalnız  sine¬ 
malarda  değil,  evlerde  de,  televizyonda  birleşti. 

İşte  bütün  bunlar  düşünebilen  ve  bulduklar* 
yenilikleri  uygulayabilmek  için  ömürlerini  veren 
yüzlerce  insanın  emeklerinin  ürünüdür.  Bugün 
plaklarımızı  dînlerken,  bu  bize  bir  sürpriz  gibi 
gelmez,  fakat  aradan  yarım  yüzyıldan  fazla  bîr 
zaman  geçmiştir.  Öugün  videoteyp  denilen  yeni 
cihaz  televizyonu  teype  alıp  istediğiniz  zaman 
onu  tekrar  görmek  ve  işitmek  imkânını  sîze  ve¬ 
riyor.  Uzay  çağı  ile  beraber  elektronik,  daha  doğ¬ 
rusu  insan  kafasının  tam  «devirle»  çalıştığı  bir 
dönemdeyiz.  Bu  yarışın  kaptamrnı  anlayabilmek 
için  bugünü  eskiyle  kıyaslamamız  faydalı  ola¬ 
caktır.  İşte  bu  sayıda  bir*kaç  yerde  bu  imkânı 
bulacaksınız.  Umıt  ederiz  ki  siz  de  bizim  heye¬ 
canımızı  paylaşırsınız. 

Gelecek  sayıda  bulacağınız  bazı  yazılar  : 

#  Sarı  Toprak 
0  Endüstride  II,  Devrim 
0  Düşünmek  ya  da  Düşünmemekte  Diren¬ 
mek. 

•  Zamanı  Gerî  Yürütmek  Mümkün  mu  ? 

•  Yeşilköy  Hava  Limanı 
#  Karanlıkta  Gören  İnsanlar 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

Bilim  ym  Teknik 


GRAMOFON 
PLAĞININ  HİKAYESİ 


Kurt  BLAVKOPF 

Zamanımızın  hayalını  plaklar  olmadın  dü» 

inmeğe  imkân  yoktur.  Onların  hikâyesi  i»*  tek¬ 
niğin  gelişme»!  l|»  yakındın  ilgilidir.  Birsek  in¬ 
tan  Bu  uğurda  zamanlarını*  emeklerini  harca¬ 
mışlar,  yorulmuşlar,  hayal  kırıklığına  uğramış¬ 
lardır.  Bugün  elde  edilen  sonuç  tahminlerin  çok 
üstündedir  ve  müziğin  halk  kitleleri  arasına  ya- 
yılmasında  hiç  bîr  şey  plak  kadar  önemli  bîr  rol 
oynamamıştır. 


İnsanoğlu  bîr  parça  medenileşip  de  boş  zaman¬ 
larında  şarkı  söylemeğe,  HtH  çatmağa,  müzik 
enstrümanları  yapmağa  başlar  başlamaz,  birçok  ef¬ 
sanelerde  yer  aldığı  gibi,  ses  olaylarını  tekrar  işit¬ 
mek  üzere  kaydetmeği  düşünmüştür  XVII  asırda  Gü¬ 
ney  Almanya'da  yapılan  mekanik  müzik  Afetleri  o 
kadar  büyük  bir  gelişme  göstermiştir  kr,  o  zaman 
bu  amaca  yaklaşıldığı  sanılmıştı.  Augsburg  «Müzik 
Dolapları»  bu  hususta  İlk  adım  sayılabilir.  Bunlar, 
üzerinde  Çeşitli  uzunlukta  pimlerin  f  dem  ir  çubuk¬ 
ların)  bulunduğu  merdaneler  ves ilasıyla  yönelilen 
orglardı  kİ,  özel  yayların  yardımıyla  kendi  kendin* 
isliyor  ve  org  hiç  bir  insan  eli  dokunmadan  kendi 
kendine  müzik  yapıyordu.  1775  yılında  Paris'te  ya¬ 
yınlanan  bir  yazının  da  ispat  ettiği  gibi  bu  otomat^ 
müzik  dolabı  o  parçanın  ancak  bir  sanatçıya  özgü 
bir  güzellikte  çalınmasını  sağlamış  oluyordu.  Kom¬ 
pozitörler  eserler  ini  merdane  üzerindeki  bu  pimlere 
göre  notalamağı  becerdikleri  ve  bu  emeğe  katlan» 
diklen  tekdirde,  yazmış  oldukları  müzik,  tarihi  ra¬ 
porlardan  okuduğumuz  gibi*  konserve  haline  sokulup 
saklanabiliyordu.  Tabif  bu  met  od  yalnız  org  ve  spî- 
net  gibi  mekanik  çalışan  müzik  âletleri  için  uygu¬ 
lanabiliyordu,  Herhangi  bir  âletle  çalınan  bîr  müzik 
parçasını  konserve  şekline  sokup  saklayabilmek  için, 
her  şeyden  önce  ses*  bir  «yazı*  haline  dönüştürecek 
ve  sonra  bu  yazıy*  tekrar  sese  çevirecek  bir  usul 
bulmak  gerekiyordu. 


Üstte  :  1865  de  Senit  Könlg  tarafından  yapılan 

«Fonotografıi  uı  alıyor,  fakat  veremiyordu.  Or¬ 
tada;  1887  Eylülünde  Emil  Berlinerln  yaptığı 
«Gramofon».  Aşağıda  ;  Ünlü  tenor  Enrico  Cıru- 
so  gramofon  hunisi  yüzünden  çektiği  güçlüğü 
kendi  eliyle  karikatürü*  etmişti. 
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1330  da  WilMm  Weöer  ses  htreşimlermi  kay¬ 
deden  bir  apare  yaptı.  F.  Savar!  ve  C.  M,  Duhamel, 
mekanik  müzik  enstrümanlarından  bilinen  merdane 
ife  bu  apareyi  Islâh  etti  Ses  dalgaları  tarafından 
titreştirilen  bir  zara  ucu  sert  ve  sivri,  ince  bir  çu¬ 
buk  takıldı  ve  bu  üzeri  isle  kaptanmış,  yavaş  ya¬ 
vaş  dünen  ve  dönmesi  sırasında  da  yaVaşça  yana 
doğru  ilerleyen  bir  merdanenin  yüzeyinde  «ses  te* 
feri  s  bırakmağa  başladı.  Bununla  ses  kaydının  [  fo¬ 
nografi)  esas  prensibi  Ortaya  çıkmış  oluyordu  Fa 
kat  bu,  bu  yazıyı  tekrar  sese  çevirmek  demek  olan 
İkinci  adımdan  oldukça  daha  uzaktaydı.  1857  ytlırr- 
da  Fransız  Leon  Scott  de  Martlnvllle  «Fonoautograf  »ı 
için  bîr  patent  aldığı  zaman,  yaptığı  apar*,  enstü- 
manfann  çıkardığı  seslerle  insan  seslerinin  ses  renk’ 
terinin  analizine  hizmet  etmek  üzere  düşünülmüş¬ 
tü 

Bilindiği  gibi  her  müzik  tonu  bir  temel  tondan 
ve  birçok  muhtelif  şiddetle  üst  tonlardan  teşekkül 
eder  Bîr  kemanın  sesi,  bir  klarinetîn  sesinden  ün 
tonlarının  bileşimi  tamemlyle  başka  olduğundan  do 
layı,  farklıdır  Bü  farka  ses  rengindeki  aynınlar  adı 
verilir.  Fotoautograf  bu  üst  ton  bileşimini  analız 
edecekti,  kİ  bu  da  ancak  Fransız  matematikçisi  J  8 
rourier  (1786-1830)  tararından  geliştirilmiş  olan 
oîr  metodun  yardımıyla  kabildi. 

Teorik  olmasına  rağmen,  bir  ses  teinin  tekrar 
ses  dalgalarına  çevrilmesiyle  llgflî  İlk  adımı  Charles 
Cnoss  edrnda  bir  şair  1877  nisanında  »Paleofon» 
adını  verdiği  bir  âletten  bahsettiği  bir  yazısı  ite  al¬ 
mış  oldu.  O  isle  kaplanmış  merdanenin  yerine  bal 
mumlu  bir  silindir  tavsiye  ediyordu.  Sesin  alınması 
balmumu  üzerinde  bîr  yarık  meydana  getirecekti, 
sonra  bîr  iğn®  bu  yarığın  üzerinden  hareket  ede¬ 
cek,  onu  «tarayacaktı.» 

Kısa  bir  zaman  sonra  ve  Charles  CrossTan  habe¬ 
ri  ol  mayon  Tbö  mas  Alvt  Edison  bu  usulü  pratik 
olarak  uygulamağa  muvaffak  oldu  1877  de  kamu 
oyun*  sunulan  ■fonograf*  Stannîol  iîe  kaplanmış  çe- 
lik  bîr  merdane  kullanıyordu.  Yan  tarafa  konulmuş 
bir  zarın  üzerindeki  iğne  ıtanyolun  Üzerine  dikey  iz 
tef  açıyor,  bu  sırada  merdane  hem  dönüyor,  hem 
de  her  dönüş  unda  bir  miktar  ileriye  doğru  hareket 
ediyordu  Derinlemesine  kazılan  bu  yazı  sonradan 
zarın  iğnesinin  yardımıyla  taranıyordu  ve  zarda  o 
şekilde  titreşimler  husule  getiriyordu  ki  önceden 
kaydedilmiş  olan  akustik  sinyal  tekrar  İşitiliyordu. 

Derinlemesine  yapılan  bu  kazı  yerine  I3&7  yılın¬ 
da  Emil  Berlîner  Amerika'da  iğnenin  yanlamasına 


izler  açması  prensibi  üzerine  patentini  aldığı  zaman 
bildiğimiz  gramofon  plâğının  hikâyesi  de  başlamış 
oldu.  Beri  iner  sonradan  merdanenin  yerine  üzerinde 
balmumundan  bir  tabaka  bulunan  yuvarlak  düz  me¬ 
tal  plâklar  koymak  suretiyle  patentini  birkaç  kere 
Islâh  etti.  Uzun  zaman  süren  deneylerden  sonra  Öer- 
liner  galvanop  lastik  yoldan  çoğal  E  t  la  bitecek  bir  plâk 
yapmağa  muvaffak  oldu.  Bu  kopyeterin  yapıldığı 
malzemenin  içinde  şeîfek  vardı  ve  bu  plâk,  plâstik 
plâkların  yapıldığı  20.  asrın  ortaların*  kadar  bu 
alanda  rakipsiz  hüküm  sürdü 

Müzik  plâklarının  endüstri  alanındaki  İmalâtı 
1900  den  sonra  büyük  çapta  İlerlemeler  kaydetti. 
Bu  hususta  bir  fikir  sahibi  olmak  için  Robert  Ba- 
ner  m  500  sahile  kalınlığında  olan  ve  ÎB98  ile  1909 
arasında  piyasada  bulunan  plâkları  içine  alan  «Ta¬ 
rihî  Plâkların  Yeni  Kalalcğu»  na  bir  göz  atmak  kâ¬ 
fidir. 

Plâğa  alman  müziğin  tekrar  çalınmasında,  alın¬ 
mada  uygulanan  hızın  kullanılması  şarEtı.  Bu  hız 
O  devrin  başında  dakikada  70  devirdi,  sonradan  74 
ile  32  devir  arasında  değişip  durdu  tik  zamanlar 
kullanılan  zenberekh  gramofonların  yerine  elektrik 
motoru  ile  dönenler  geçmeğe  başlar  başlamaz,  Stan¬ 
dard  olarak  dakikada  78  devir  kabul  edildi 

Bu  t  s  as  dönüş  hızında  yapılacak  herhangi  bîr 
değişiklik  yalnız  müziğin  temposunu  değiştirmekle 
kofmıyor,  aynı  zamanda  sesin  yüksekliğini  ve  rengi¬ 
ni  de  değiştiriyordu 

Beri  İner' in  gramofon  metodu  büyük  orkestra!* 
rın  plâğa  alınmasında  güçlüklerle  karşılaşıyordu, 
çünkü  ses  kaynağının,  ses  dalgalarını  zara  ileten  hu¬ 
ni  şeklîndeki  boruya  çok  yakın  dması  gerekiyordu. 
Bu  da  20  asrın  ilk  dörtte  birinde  daha  Fazla  şarkı- 
atarın  seslerinin  plâğa  ohnmış  olmasının  sebebini 
açıklar  Ceruso,  Sehalfapin  ve  onların  o  ünlü  arka¬ 
daşları  bütün  şarkılarını  doğrudan  doğruya  huninin 
İçine  söylemişlerdi  Bununla  beraber  müzik  bakı 
m  inden  bütün  kayıtlar  tam  ve  mükemmel  olamıyor^ 
du,  çünkü  o  zamanın  tekniği  daha  başka  sınırlar 
içinde  kalmak  zorundaydı 

İnsan  kulağı  20  ile  16.000  Hertz  (saniyedeki 
Çift  titreşimler)  arasındaki  ses  dalgalarını  alır.  Ber- 
ISner'fn  ses  alma  alnı  ise  ûOO  den  2000  Hertz ‘e  ka¬ 
dardı,  kî  bu  yaklaşık  olarak  27-4186  Hertz  olan 
piyanonun  temel  ton  atanım  bile  kapsamıyordu.  Mü¬ 
zikse!  bir  etki  için  o  kadar  lüzumlu  olan  ve  varlığı¬ 
nı,  bu  sınırların  çok  üstüne  çıkan  üst  tonlara  borç¬ 
lu  olan,  ses  renkleri  tamamiyle  ortadan  kalkıyordu. 
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İşitme  elanı 

Bugün  İatanilco  m  inim  u»  atı  a  (Hlgh  Fİ  deli  ty) 
1925  lerdcki  elektrik»!  kayıl 


1925  tm  ünce  kİ 
mekanik  kayıt 


rakam  (Hart*)  Frekans  (KUoherti) 


1925  tn  önceki 
mekanik  kayıt 
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Frekans  (Hertz)  Frekans  (JEİİohertk) 


Her  ses  alma  stüdyosunun  an  Önemli  kısım  ka¬ 
rıktırma  masasıdır.  Burada  alınan  setin  adata 
sanat  rajlıi  yapılır.  Birçok  değişik  mikrofonlar¬ 
dan  galan  ton  sinyaltar!  garaktlği  takdirda  biçim 
değiştirir  ve  son  müziği  teşkil  edecek  şekilde 
blHog tlrillr.  I ş ta  bir  plâğı  çalarken  aldığımız  mü¬ 
zik  zevki  burada  meydana  gelir.  Batan  aynı  bir 
parçanın  birkaç  dafa  alınması  gerekir  va  bu  da 
birçok  imkânlar  ortaya  çıkarır. 


Erkek  sesinin  temel  tonları  da  600  Hertz  sınırı¬ 
nın  altında  kalıyordu.  O  zaman  temel  tonlar  alına¬ 
mıyor,  yalnız  600  İle  2000  Hertz  arasındaki  üst 
sesler  kaydediliyordu.  Bütün  bunlara  rağmen  Berli- 
ner'in  gramofonunda  şarkıcının  söylediği  «melodi» 
nin  farkına  varmamız,  kulağın  özel  bir  yeteneğinden 
ileri  gelmektedir,  o  bir  temel  sesin  İki  veya  daha 
fazla  üst  tonundan  kendi  kendine  temel  tonu  ta¬ 
mamlar. 

Bu  asrın  İlk  dörtte  birinde  şarkıcıların  plâğa 
alınan  seslerinin  müzik  bakımından  değerlendirilme¬ 
sinde  soprano  seslerin  en  kötü  tesir  yaptıkları  ve 
özellikle  derin  durumlardaki  bas  seslerin  de  pek 
iyi  bir  etki  bırakmadıkları  ve  kulağa  en  hoş  Bariton 
ve  Tenor  seslerinin  geldiği  tespit  edildi.  Bu  bakım¬ 
dan  sesleri  plâğa  alınan  şarkıcılar  hakkında  yanlış 
bir  hüküm  vermemek  lâzımdır. 

Yeni  incelemeler  yüksek  kaliteli  bir  şarkıcının 
söylediği  şarkı  sesinin  belirli  ve  tipik  bir  üst  ton 
bileşimine  shaip  olduğunu  meydana  çıkarmıştır.  Bir 
bas  şarkıcı  derin  bir  lâ  (100  Hertz)  sesi  verdiği 
zaman  Berliner'in  kayıt  sisteminde  yalnız  bu  temel 
ton  ortadan  kaybolmuyor,  aynı  zamanda  kayıt  ses 
rengini  ve  ses  kalitesini  belirleyen  dört  üst  tondan 


da  yoksun  oluyor,  ancak  beşinci  üst  ton  (660  Hertz) 
yakalanabiliyordu.  Bas  seslerinin  daha  yüksek  ton¬ 
larında  ve  baritonun  orta  ve  yüksek  durumlarında 
ses  kalitesi  daha  elverişli  oluyor.  Baritonun  mi  te¬ 
mel  tonundan  (330  Hertz)  hattâ  beş  üst  ton,  600 
ile  2.000  Hertz  olan  kayıt  frekans  alanına  girebil¬ 
mektedir.  Tenorun  orta  durumu  için  de  bu  alanda 
vaziyet  müsaittir,  hattâ  hemen  hemen  yüksek  do'ya 
kadar  yüksek  birkaç  sivri  ton  da  İkinciden  dördün¬ 
cü  üst  tona  kadar  orada  mevcuttur,  ki  bu  sivri 
tonlar  kayıtta  bulunmayan,  fakat  kulak  tarafından 
tamamlanan  temel  tona  karakteristik  bir  dolgunluK 
ve  renk  verirler. 

Soprano  seste  ise  durum  tamamlyle  başkadır, 
onun  temel  ton  alanı  (yaklaşık  olarak  200  den  1400 
Hertz'e  kadar)  kısmen  kayıt  alanı  içine  girer.  Bu¬ 
nun  sonucu  olarak  soprano  sesin  yüksek  ve  en  yük¬ 
sek  tonları  Berliner'in  kayıt  sisteminde  temel  tonlar 
şeklinde  alınır,  fakat  bunların  üst  tonlarının  büyük 
bir  kısmı,  hattâ  tamamı  eksiktir,  çünkü  bunlar  2000 
Hertz  sınırında  bulunurlar. 

1925  yılında  mikrofonların  gelişmesi  mekanik 
ses  kayıt  sisteminden  elektrik  alma  ve  verme  siste¬ 
mine  geçilmesine  sebep  oldu.  Elektrik  İmpulslannı 
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Müx1^1n  kaydedilmesinin  bundan  sonraki  kademesi  bandın  «gözden  giçlrtlıtmldirı.  Değişik  kayıtla¬ 
rın  an  iyi  kı  ii  mİ  an  bir  araya  getirilerek  eklenir.  Bandın  gözden  geçirilmesi  veya  redaksiyonunun 
teknik  kıtını  «cuttlng»  denilen  kesme  İşlemidir.  Bu  parçaların  büyük  bir  dikkat,  Azan,  becer  ve 
şevkle  birleştirilmesi  pllkta  zevkle  İşittiğimiz  müziği  meydana  getirir  Yalnız  doğrudan  doğruya 
konser  salonundan  alınan  «canlı»  sesler  bu  metoda  girmezler. 


plâğın  üzerindeki  kanallara  getirecek  iğnenin  hareke¬ 
tini  sağlamak  için  bu  impulslann  sessiz  şekilde  art¬ 
tırılması  gerekiyordu.  Elektron  lâmbası  bîr  arttırı¬ 
cı  C amplifikatör)  olarak  bu  görevi  üzerine  aldı.  Ay¬ 
nı  zamanda  kaytt  frekans  alanı  da  100  den  5000 
Hertz'e  kadar  gen  işlet  İlebil  idi. 

Seste  berraklık  sağlayan  bu  yenilik  plâkların  o 
zamana  kadar  görülmemiş  bir  rağbet  kazanmasına 
vesile  oldu,  gerçi  mekanik  gramofonların  elektrikle 
ler©  çevrilmesi  deha  uzun  yıllar  sonra  olmuştur.  Bu¬ 
gün  bildiğimiz  «pikap»  lar  1930‘larm  ortasından 
sonra  tanınmağa  başlamıştır.  Böytece  plâkların  alın¬ 
masından,  çalınmasına  kadar  her  şey  artık  elektriğe 
geçmiş  oluyordu. 

Plâkların  çoğalması  ve  popüler  olmasıyla  bera¬ 
ber  yuvarlak  olarak  4,5  dakika  kadar  süren  çalma 
süreleri  artık,  bilhassa  büyük  klâsik  eserler  İçin  pek 
kısa  gelmeğe  başlamıştı.  Yeni  kompozitörler  müzik 
idelerini  bu  4,5  dakika  İçine  sığdırmağa  bile  çalı¬ 
şıyorlardı.  Böylece  Stravin&ky  1925  yılında  piyano 
için  dört  bölümlük  bîr  serenat  bestelemişti  ve  bu¬ 
nun  her  bölümü  plâğın  bir  yüzünün  tam  çalınma  za¬ 
manına  uygun  geliyordu.  Fakat  geçmişin  o  muazzam 
eserlerini  bu  sınırlar  İçerisine  sokmak  İmkânsız  blr- 
şeydl.  Ünlü  yönetici  Kari  Böhm  1939  yılında  «Meis- 
ter  San  ger  Van  Nürnberg*  I  30  plâk  yüzüne  sığdı¬ 


rabilmek  için,  ne  kadar  büyük  güçlüklerle  onu  30 
parçaya  böldüğünü  anılarında  ayrıntılarıyla  anlatır. 

1926  da  Edison  plâk  üzerindeki  kanalları  daral¬ 
tarak  bir  plâğın  20  dakika  kadar  çalabilmesi  İçin 
çok  uğraşmış,  fakat  sonunda  muvaffak  olamamıştır 
Buna  1931  de  ünlü  yönetici  Leppoİd  Stokowskİrnin 
tanınmış  RCA  firmasıyla  beraberce  yaptıkları  ve  14 
dakika  çalabilecek  ve  dakikada  33  1/3  devirle  yeni 
bir  plâğın  gelişmesi  için  yapılan  çalışmalar  eklen¬ 
di.  Fakat  o  zamanlar  dünya  ekonomik  bîr  krizin 
içinde  İdi  ve  bu  gibi  şeylerle  uğraşmak  pek  akıl  kâ¬ 
rı  sanılmıyordu. 

Ta  1944  de  Amerika'da  işe  yarar  bîr  modbl  ya¬ 
pılabildi  ve  1948  Haziranında  33  1/3  devirli  yeni 
uzun  çalan  plâk  (Longplayl  piyasaya  çıktı. 

Devir  sayısının  azalması  (eski  gramofon  plâğı 
78  dff  >  eym  zamanda  kanat  sayısının  artması  30 
santimetre  çapında  bir  plâğın  25  dakika  kadar  ça- 
I  inebilmesine  İmkân  veriyordu. 

Hemen  hemen  aynı  zamanda  küçük  parçalar  ve 
dans  müziği  İçin  17  santim  çapında  45  devirli  plâs¬ 
tik  plâklar  da  yapılmağa  başlandı, 

İkinci  Dünya  Savaşından  sonra  zamanımıza  ka¬ 
dar  süren  bir  gelişme  bu  sefer  de  sesin  frekans  ala- 
nrnı  ve  dinamik  alan  mı  genişletmeğe  başladı,  yani 
artık  hem  tabiî  sese  yaklaşılıyor,  hem  de  ot  hafif 
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Bundan  tonra  plağın  atıl  yapılma  işlemi  başlar  :  Hazırlanmış  ısı  bandı  kanal  açma  a  paresin  d#  ça¬ 
lınır  va  tülda  görüldüğü  gibi  ten  izleri  ilk  önce  lak' t  an  bir  tabaka  üzerine  geçirilir.  Butum  üzerine 
(ortada)  bir  gümüş  eriyiği  püskürtülür  ve  sonra  bu  bir  nikel  banyötu  içinde  galvanoplastik  yoldan 
negatif  bir  ptiğfc  alınır,  bu  da  özel  plastikten  yapılmış  ( sağda )  esas  plâğa  geçirilecek  ses  kanalları 
İçin  bir  kalıp  vazifesini  görür.  Genellikle  bundan  daha  başka  kalıplar  da  yapılır. 


ve  en  kuvvetli  sesler  plâğa  geçiri  lebi  llyordu.  Pikap 
(aslında  elektrikli  gramofonlar)  da  iılâh  edildi, 
amplifikatör  ve  hoparlörler  de  ses  berraklığı  bakı¬ 
mından  geçen  hergün  biraz  daha  iyileştiler.  1950 
lerde  ikinci  bîr  adım  daha  atıldı,  hu  da  stereofonik 
plâklardı  kİ,  bunlarda  birbirinden  tamamiyle  ayrı  iki 
kanal  sesi  ayrı  iki  oparlöre  veriyor  ve  böylece  mü¬ 
ziğin  tabiata  en  uygun  ve  yakın  ses  alış  verişi  baş¬ 
lamış  oluyordu. 

Öte  yandan  manyetik  bir  şeridin  üzerine  alman 
ses  dalgalan  sayesinde  meydana  gelen  rrmgnetofon 
(teyp)  de  de  büyük  ilerlemeler  sağlandı.  Bu  husus¬ 
taki  önemli  adımı  19-dO  da  von  Braunmühl  ve  Wil- 
helm  W«ber  atmıştı.  Artık  ses  taşıyıcısı  olarak  üs¬ 
tünde  manyetiklenebilecek  bir  madde  bulunan  plâs¬ 
tik  ibr  bant  kullanılmaya  başlanmsştJ, 

Bu  bant  sayesinde  ses  alma  tekniği  temelden  bir 
değişikliğe  uğradı.  Eskiden  balmumundan  bir  plâk 
üzerine  özel  bfr  İğne  İle  kazılan  yarıklara  alman  ses 
dalgalan  şimdi  bu  mekanik  kayıt  sisteminden  ve 
onun  bütün  sakıncalarından  kurtuluyor  ve  ilk  önce 
banda  alınıyor,  sonra  plâklara  naklediliyordu.  Bir 
yandan  da  «ses  bandı*  aşaması  birçok  yeni  imkân¬ 
lar  meydana  çıkarıyordu,  ses  bandı  makasla  kestle- 


biliyor  ve  istenildiği  şekilde  tekrar  yapış!  mi  abilİyor- 
du*  Yani  stüdyoda  banda  alınan  bir  konser  plâğa 
geçirilmeden  önce  inceleniyor,  bir  nevi  «müzikal 
redaksiyon»  a  tâbi  tutuluyordu. 

Tabii  bu  yalnız  bant  üzerinde  yapılacak  basit 
bîr  İşlem  değildir.  O  daha  stüdyoda  çalgıcılarla  şar¬ 
kıcıların  gruplandın  İmasıyla  ve  mikrofonların  ona 
göre  yerleştirilmesiyle  başlar,  böylece  ses  mühendisi 
şimdiye  kadar  sanatçıya  özgü  olan  bir  göreve  müda¬ 
hale  etmiş  oluyor.  Onun  bu  görevi  mikrof onlardan 
gelen  ses  dalgalarını  t  karıştırma  masasında»  karış¬ 
tırırken  daha  da  önem  kazanır.  Su  metodun  ne  ka¬ 
dar  karışık  ve  güç  bir  şey  olduğunu  anlayabilmek 
İçin  Wagner‘ln  «Ring  des  NJbeEungen  ~  Nîgelungen'^ 
in  Yüzüğü*  nün  stüdyoda  plâğa  alınmak  üzere  ça¬ 
lınmasında  ayrı  ayrı  yerlere  konan,  karıştırma  ma¬ 
sasına  bağft,  20  mikrofon  kullanılmış  olduğunu  be¬ 
lirtmek  yerinde  olur.  Böyle  bîr  karıştırma  masasının 
23  kanalı  vardır. 

Bütün  bu  çalışmaların  hedefi  «tabii»  veya  «as¬ 
lına  sadık»  bir  müzik  elde  etmektir  Buna  «Hîgh 
fideliry»  =  «yüksek  sadakat»  denildiği  bugün  plâk 
alan  herkesin  bildiği  bir  şeydir.  Bunun  Kari  Bretb 
tarafından  İleri  sürülen  tarifi  şudur  :  «Son  aşama 
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olan  öperlerden  çıkan  sinyal;  stüdyoda  veya  kon¬ 
ser  salonunda  ilk  alamaya,  mikrofona,  99ten  sinyal¬ 
den  yalnız  özel  ölçü  Slot  teriyle  ölçülebilecek  kadar 
az  bîr  fark  gösterir,  fakat  gerek  kulak  tarafından  ve 
gerek  her  İkisinin  doğrudan  doğruya  bîrbirlerîyte 
mukayesesinde  fark  edilmezse,  bu  alma  tekniğine 
yüksek  sadakat  diyebiliriz*. 

Yalnız  burada  teknik  hedefte  estetik  hedef  ara¬ 
sında  da  bîr  fark  bulunduğunu  kabul  etmek  lâ¬ 
zımdır.  Yüz  kişilik  bir  orkestra  tarafından  bir  kon¬ 
ser  salonunda  çalınan  bir  senfoninin  çalındığı  ye- 
rln  akustiği  İle  İlgili  bir  karaterîstfği  vardır.  Sunun 
aynen  plâğa  alındığım  düşünelim,  fakat  çalacağımız 
yer  oturduğumuz  küçük  oda  olacak  ve  onun  akustik 
karakteristiği  de  büsbütün  başka  olacaktır. 

Büyük  bir  orkestranın  çaldığı  konser  salonunda 
kulağımızın  alabildiği  en  hafif  ses  basına  — pfenfe» 
sîmo—  İle  en  kuvvetli  ses  basıncı  — fortissimo— 
arasındaki  oran  (lagarı imik  ölçü  birimi  olan  Dettbel 
ile  İfade  edildiği  takdirde)  yaklaşık  olarak  70  De 
dbd'dir.  Oysa  manyetik  ses  bandı  genellikle  56 
Decîbel  in  altına  düşen  bir  farkı  alabilir.  Bu  yüzden 
pianisstmo  1le  fortissimo  arasındaki  orijinal  oram 
tadil  etmek,  ■  komprime»  etmek  gerekmektedir  Sa¬ 
nat  bakımından  bunun  şematik  bir  şekilde  yapılma¬ 
sına  imkân  olmadığından,  burada  sanat  yönünden  so¬ 
rumluluk  taşıyan  bir  manlpülasyona  İhtiyaç  olacağı 
meydana  çıkar. 


Bir  dinleyicinin  konser  salonunda  bir  konseri  dîn¬ 
lerken  edineceği  İzlenim  oturmuş  olduğu  yerle  de 
ilgilidir.  Tabii  bir  konser  teype  alınırken  dikkat  edi¬ 
lecek  nokta,  belirli  bir  yerden  ne  şekilde  Işitlldtği 
değil,  kompozitörün  notalarıyla  İfade  ettiği  müzikal 
düşüncelerinin  tam  veri  lebi  I  meşkûr, 

Böylece  alma  tekniği  teknik  -  sana  t  k  İrana  bir 
değişme  sürecini  yalnız  lüzumlu  kılmaz,  bunu  eîds 
edilecek  sonuç  bakımından  bilhassa  arzuya  şayan 
bulur.  Alma  tekniği  konser  salonunda  meydana  ge¬ 
len  ses  İzleniminden  vazgeçerek,  parçayı  sonradan 
çatınacak  yerin  akustiğine  uydurmağa  çalışır  O  par¬ 
ça  fçîn  en  uygun  yeri  seçer,  mikrofonları  ona  gö¬ 
re  yerleştirir  ve  karıştırma  masasında  sanatkârane 
ilâvelerle  akustik  yaşantısını  tam  duyduğu  şekle  uy¬ 
durmağa  çalışır. 

Karıştırma  masası  böylece  seslerin  kaderini  elin¬ 
de  tutan  bir  nevi  «kumanda  tablosu»  niteliğini  ka¬ 
zanır,  Her  mikrofon  girişi  bazı  frekans  alanlarını 
daraltan,  başkalarını  da  genişleten  özel  elektronik 
cihazlara  bağlıdır.  Ses  şiddetinin  ayarlanması,  ses 
yankılarının  eklenmesi  ve  daha  başka  teknik  İmkân¬ 
lar  ses  renklerini  belirtmede,  örtmede  veya  tema¬ 
nı  fy  te  değiştirmede  büyük  katkıda  bulunun  ar. 

Tabii  bu  gibi  maniputesyonların  estetik  bakım¬ 
dan  kötüye  kullanıldığı  da  olabilir,  fakat  bu  her- 
hangi  bir  enstrüman  çalan  bir  sanatçı  İçin  de  bahis 
Konusu  olabilir. 

Bild  det  WissensHaft'tûtt 


GENÇLİĞİN  FELSEFESİ 

ençNk  hayatın  bir  dönemi  değildir;  o  bîr  düşünüş  tan*,  irade  dereeesE.  hayal  gücü,  heyecan* 
farın  kuvvet  ve  dinçliği;  cesaretin  korkakiğ*,  macera  Iştahasmın  rahat  ve  asude  yaşama  tevdasma 
karşı  kazandığı  bir  zaferdir. 

Kimse  bîrkşç  yıl  fazla  yaşamış  olmakta  ihtiyarlamaz.  İnsani  an  ihtiyarlatan  İdeal  terinin  gömülme* 
ildir..  Yıllar  deriyi  buruşturur,  faka!  heyecanların  feda  edilmesi  fuhu  buruşturur 

Üzüntü,  şüphe,  nefse  güvensizlik,  korku  ümitsizlik,  başlan  eğer  ve  gelişmekte  olan  yaşama  Şev¬ 
kini  ve  heyecan* m  yok  eder 

Hapînlı  inancımı  kadar  genç,  şüpheniz  kadar  İhtiyar;  kendinize  olan  güveniniz  kadar  genç,  kor¬ 
kunuz  kadar  İhtiyar;  ümidiniz  kadar  genç,  yelsiniz  kadar  ihtiyarsınız. 

Kalbiniz  dünyadan,  İnsanlardan  vs  sonsuzluktan  çUzalUk,  sevnç,  cesaret,  büyüklük  ve  kuvvet 
haberleri  aldığı  törece  gençtiniz.  Bütün  bu  teller  kopmuş  ve  kalbinizin  tam  onası  kötümserlik  karları 
ve  nefret  buzları  İle  örtülmüşle,  l|t»  o  zaman  artık  tamimiyle  İhtiyarlamış*  m  izdir. 
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Thoamas  Edfson  en  son  buluşu  olan  gramofonda 
«Mary'nrn  küçük  bir  kuzusu  vardı*  şarkısını 
1877  de  çalmıştı,  Kalaylanmış  bir  silindirden  gelen 
bulucunun  o  garip  sesi  Edısonun  yeni  bir  mucizesi 
ni  hayret  ve  takdirle  karşılayanların  kulaklarına  in» 
san  sesi  gibi  geliyordu.  Aradan  70  yiî  geçtikten  son» 
ra  bile  gramofon  plâkları  aslında  vermek  istedik¬ 
leri  şeyin  sunî  bir  taklidi  olmaktan  pek  fazla  İleri 
gidemem  işlerdir.  Öpere  ve  senfoni  eserleri  baş  da- 
klkalık  veya  ona  yak*n  zamanlara  sıkıştırılmak  zo> 
runda  kalmış  ve  herbiri  plâk  değiştirme  yüzünden 
duraklamalara  uğramıştı»  Dönen  şallak  tabakasının 
üzerindeki  İğnenin  de  kulaklara  o  pek  hoş  gelmeyen 
devamlı  bir  cızırtısı  vardı. 

Son  on  onbeş  yıl  içinde  bu  alanda  □nemli  bir 
devrim  oldu  Esaslı  teknik  çelişmelerin  başında  yı¬ 
lın  uzun  zaman  çalabilen  mikro  yarıklı  plâklar,  ya¬ 
rım  saat  devamlı  müzik  dinlemek  İmkânını  sağlı¬ 
yorlardı,  Vlnİlît  adındaki  bir  plâstik  madde  de  he¬ 
men  hemen  iğne  çatırtısının  tamamıyla  önüne  geç¬ 
ti.  Daha  sonra  meydana  çtkan  manyetik  bant  da  ses 
mühendislerine  ve  müzisyenlere  bir  editörün  bîr 
müsveddeden  beğenmediği  yazı  veya  hataları  çıkar¬ 
ması  gibi  kaydedilmiş  yanlış  sesleri  istedikleri  gibi 
Çıkarmak  veya  silmek  İmkânını  verdi.  Bugünün  plâk¬ 
lar*  gerçekten  çalman  müziği  aynıyla  verecek  yete¬ 
nektedirler,  hattâ  daha  İyisini  de,  asıl  çalınması  ge¬ 
rektiği  şekilde. 

Elektronik  mühendisleri  ve  müzisyenler  kayde¬ 
dilmiş  (plâğa  alınmış)  müziğin  tüm  etkisinin  en 
fazla  sesin  yankılanmasına,  kullanılan  mikrofonla¬ 
rın  sayısına  ve  bu  mikrofonların  konulacağı  yerlere 
bağımlı  olduğu  prensibine  göre  çalışmaktadırlar. 
Yankı,  iyi  bir  konser  salonunun  rezonansı,  tınlama¬ 
sı,  bir  tonun  birdenbire  kaybolacak  yerde  yavaş  ya¬ 
vaş  uzaklaşmasını  sağlar.  Bugün  bütün  plâk  fabrika¬ 


ları  eskiden  atışılmış  kumaşlarla  Örtülmüş,  kalın 
panielerle  kaplı  stüdyoları  bîrakmtş,  geniş  konser 
salonlarına  geçmişlerdir,  hattâ  ses  yansıtan  malze¬ 
meden  yapıtmış  özel  büyük  paneller  kutlanarak  mü¬ 
ziği  ve  sesi  plâğa  almakladırlar. 

Hattâ  bazı  müzik  sunT  yankılama  ile  plâğa  geçi¬ 
rilmektedir.  Meselâ  son  yıllarda  25  milyondan  fazla 
klâsik,  yarı  klâsiğinin  satıldığı  Andne  Kdstelaneö:  or¬ 
ta  boyda  bir  yankı  odasından  faydalarım  aktadtr.  Mik¬ 
rofonlara  gelmeden  önce  bazı  sesler  kuvvetli  bir 
oparlör  vasıtasıyla  küçük  boş  bir  odaya  verilmekte 
ve  crıtar  orada  manyetik  banda  alınacak  mikrofona 
gelmeden  önce  daha  fazla  yankılandırıîmaktadtr  Mü¬ 
ziğin  aynen  saf  şekliyle  alınmasına  taraftar  olanlar 
bu  şekilde  plâk  doldurmanın  btr  nevi  hilecilik  ol¬ 
duğunu  söylemektedirler.  İCostelanotr-  fn  buna  verdi¬ 
ği  cevap  şudur  :  «Müzik  çalman  şey  değil,  insanla¬ 
rın  İşittikleri  şeydir». 

Bir  mikrofon  bir  orkestraya  ne  kadar  yakın  bir 
yere  konulursa,  tek  tek  enstrümanları  daha  berrak 
alır;  ne  kadar  uzakta  ise  orkestranın  çıkardığı  es¬ 
leri  bir  tüm  olarak  o  kadar  daha  fazla  harman  eder. 
Bir  ses  mühendisi  mikrofon  mikserinin  (karıştıra¬ 
nın)  gürlük  (volüm)  kontrol  düğmesini  çevirerek 
mikrofonun  veya  mikrofonlardan  meydana  gelen 
kombine  bir  gurubun  atacağı  sesi  er  i  istediği  gibi 
ayar  edebilir  ve  orkestranın  herhangi  bir  taraf rm 
ön  plâna  getirebilir,  Kostelanetz'in  ses  mühendisleri 
orkestra  şefi  tarafından  nota  üzerinde  İşaret  edilen 
ölçüler®  göre  tteğlşîk  mikrofon  kanallarının  gürlük¬ 
lerini  çoğaltıp  alçaltırlar. 

Müziğin  kaydedilmesi  konusunda  en  büyük  İler¬ 
leme  manyetik  bendin  bulunması  olmuştur.  1949 
dan  bu  tarafa  her  fabrika  müziği  İlkönce  banda 
(  teype)  almaya  başlamıştır,  bundan  ronra  ana  plâk 
udi  verilen  bir  plâğa  geçilmekte  ve  ası!  satışa  çıka- 


rıian  plâkter  da  bundan  prese  edilmektedir  Bant 
sayesinde  en  ufak  bir  nota  bile  istenildiği  zaman 
makasla  kesüebllmekte  ve  kolaylıkla  yerine  başkası 
kcnuî  ab  ilmektedir.  (Bir  plâk  kayıt  yöneticisinin  önü¬ 
ne  blrgÜn,  başlangıç  noktasinm,  kî  bu  çellolara  alt 
sekizde  bîr  noktanın  yarısının  yarısının  yansıydı, 
yani ışl lika  alfanmış  olduğu  bir  hem  gedi.  O  bütün 
bandı  aradı,  aynı  perdeden  Fakat  daha  urun  süre 
süren  bir  çello  not  kası  buldu,  onu  kopye  etti,  se¬ 
kizde  bîrin  yansının  yarısının  yarısı  kadarlık  bîr 
boya  soktu  ve  banttaki  tam  yarine  yerleştirdi). 

Bir  konserin  İcrasında  çatınan  yanlış  notalar  ser¬ 
pilmiş,  dağılmış  bfr  durumda  olduğundan  hoşgörü 
ile  karşılanır,  fakat  bîr  plâkta  buna  müsamaha  edil¬ 
mez,  zira  dinleyici  aynı  hatanın  her  çalışta  ye/ırden 
karşısına  çıkmasına  tahammül  edemez,  Bu  yüzden 
müzik  yöneticileri  ve  sanatçılarla  beraber  çalışan  ses 
mühendisleri,  yapılan  hataları  keser,  biçer  ve  düzel- 
tirler  Son  bant  adeta  bir  film  gîbl  birçok  başarılı 
kesintilerden  meydana  gelen  bir  birleşik  otur 

Bazan  ses  mühendisleri  çok  eskiden  alınmış  te¬ 
melden  hatalı  kaydedilmiş  bîr  müzik  parçasını  te¬ 
mizleyip  düzeltmekle  görevlendirilir.  İşle  bilimsel 
becerinin  yeri  burada  görülür.  Bunlara  en  iyi  misâl 
eskiden  plâğa  alınmış  opera  parçalandır,  meselâ  ün¬ 
lü  Caruso'nun  bir  aryası  1904  yılında  plâğa  alınmış¬ 
tı  va  1951  de  yeniden  temizlenerek  kaydedildi.  Es¬ 
ki  plâklar  İlkönce  manyetik  banda  atındılar,  blrsürü 
parazit  gürültülerle  beraber  arka  plânda  güç  İşiti¬ 
len  bir  orkestranın  teneke  gibi  bir  sesi  vardı.  Son¬ 
ra  bir  ses  mühendisi,  saniyenin  otuzda  biri  kadar 
süren  ve  bantta  îktbuçuk  santim  kadar  yer  tutan 
bu  asalak  tıkırdı  ve  patlamaları,  keserek  ve  uçla¬ 
rını  birleştirerek,  uzaklaştırdı  Böyleee  o  asıl  melodi 
ve  tempoya  ciddî  surette  dokunmadan  gürültüleri 


ortadan  kaldırmış  oldu  ve  sonra  da  bu  aryaya  mo¬ 
dern  bîr  orkestra  eşliği  ekledi. 

Müzik  kayıt  endüstrisi  tarihinde  yapılan  en  mu¬ 
azzam  «editörlük»  işi  Şostakoviçln  Rusyada  banda 
a ınm ı>  «Ormanarın  şarkisi*  adındaki  oratoryosu¬ 
nun  üzerinde  olmuştur.  Orkestra  ve  şarkıcıların  ic¬ 
raları  mükemmeldi,  fakat  bant  berbat  bîr  şeydi, 
tam  onüç  yerde  müziğin  perdesi,  tonu  değişiyordu, 
çünkü  kaydı  yapan  esas  ( megetofon )  teypîn  hızı  de¬ 
vamlı  surette  değişmişti. 

Bir  ses  mühendisi  her  değişiklik  noktasında  bam 
di  kesti  ve  her  parçayı  tam  tonu  verecek  olan  uygun 
hızla  çaldı  Ayrı  ayrı  bütün  kısımlar  doğru  hızlarıy¬ 
la  yeniden  alındıktan  sonra  bant  birleştirildi  Rus 
konser  salonunun  kötü  akustiği  yüzünden  meydana 
gelen  titreme  de  ek  bir  yankılama  İle  önlendi,  mü* 
zlk  özel  bir  yankı  odasına  yollandı,  bu  içinde  yedi 
katlı  çelik  ve  betondan  bir  merdiven  olan  bîr 
odaydı» 

Ses  mühendislerinin  bu  İşlerinde  müzisyenleri 
bir  tarafa  bırak  malarını  anlamak  gerekir.  Bugün 
{kâğıt  üzerinde)  Bach'ın  veya  herhangi  başka  bîr 
kompon istin  stilinde  müzik  çalacak  bîr  kompütar 
(elektronik  hesap  makinesi)  mevcuttur,  Böylece  bir 
sepet  dolusu  bant  verilmek  suretiyle  akıllı  bir  ser 


mühendisi  sayılamayacak  kadar  çok  ve  tamamıyla 
mekanik  s^ıfonflar  ortaya  çıkarabilir,  Fakai  bugü¬ 
nün  mühendisleri  müziğin  İnsanî  güzelliğini  tama- 
iniyle  takdir  edebilecek  bir  kültüre  sahiptirler  ve 
sanatı,  bir  robotun  üretimi  yapmağı  akıllarından  bi¬ 
le  getirememektedirler. 


Reatk t's  DlCEST'ten 


Müzik  Dünyasından  : 


NEDEN  YANLIŞ  PERDEDEN 


'  snınmı»  Alman  haftalık  dergisi  Stern  bir  oku- 
yucusundan  şöyJ©  bir  mektup  alır  :  «Karajan'in 
hayranlarından  bîriyim,  Münih'teki  konarlar  i  nîn 
hiç  birini  kaçırmış  değîlîm.  Kendisiyle  konuştuğum 
bîr  orkestra  şefi,  Karajan  konserlerinin  o  «g öz  ka¬ 
maştı  ncı  parlakîığmın»  enstrümanlarının  çok  yük¬ 
sek  sesler  çıkarmasından  Heri  geldiğini  söyledi.  Her 
müzisyen  standart  bir  «la»  notasına  göre  akort  yap¬ 
mak  zorunda  değil  midir  ?  Karajan  yanlış  mı  çalı¬ 
yor  ?» 

Dergi  bunun  cevaplandırılmasını  Berlin  Teknik 
Üniversitesi  Haberleşme  Bitimleri  Profesörü  Dr, 
Fritz  Winckelrcten  rica  etmiştir.  İşte  aşağıda  bu  il¬ 
ginç  konunun  nedenini  okuyacaksınız. 

Herbert  von  Kar©|an'ın  orkestrasını  çok  yük¬ 
sek  bir  perdeden  ekord  ettîğî  doğru  mudur  ? 

•  Evet,  büyük  orkestralar  enstrümanlarını  bi¬ 
raz  yüksek  akord  etmekle  daha  parlak  ve  cilâlı  bir 
etki  yaparlar,  Bugünün  konser  salonları  Mozart'ın 
zamanında  kilere  nazaran  çok  daha  büyük  oldukla¬ 
rından  bu  sayede  ses  de  daha  îyi  yayılır. 

Şu  halde  bütün  müzisyen fer,  matematikçilerin 
plâtinden  standart  metreleri  yerinde  sayılan  stan¬ 
dart  «la»  notasına  göre  akort  yapmıyorlar  demektir, 

•  Yok,  yapıyorlar.  «La»  notası  bugün  de  stan¬ 
dart  akord  notasıdır  ve  daima  da  öyle  kalacaktı r. 
Yalnız  modern  müzisyenler  bu  standart  notayı  tit¬ 
reşim  frekansında  gittikçe  daha  yükseğe  çıkarıyor- 


ÇALIYOR.? 

Iarf  yeni  440  Hertz 'den  — kî  bu  saniyedeki  titre¬ 
şimlerin  ölçü  bînmîdir  — 444  Hertz'©  kadar  yük¬ 
seltiyorlar,  Tabiî  bu  bazı  güçlüklerin  ortaya  çıkma¬ 
sına  sebep  oluyor.  Geçenlerde  Berlin  Filarmoni  Or¬ 
kestrası  Karajan'tn  yönetimi  altında  Öğleden  evvel 
Hamburg  Müzik  Salonunda  prova  yaptılar  ve  pro¬ 
vadan  sonra  çıkıp  gittiler.  O  akşam  ise  Fîscher  Dies- 
kan  şarkı  şöyleyecekti  ve  ünlü  şarkıcı  oldukça  bü¬ 
yük  bîr  güçlükle  karşılaştı,  çünkü  kuyruklu  piyano 
öğleden  evvelki  provada  445  Hertze  göre  akord 
edilmişti,  yani  5  Hertz  daha  yüksek,  ve  bîr  İnsan 
sesini  bu  kadar  kısa  zamanda  aşağıya  veya  yukarı¬ 
ya  doğru  ayarlamağa  ise  imkân  yoktur.  Bir  piyano 
akortçusu  bir  kuyruklu  piyanoda  bile  bu  ayarlama¬ 
yı  kolay  kolay  yapamaz. 

Standard  ela»  notasının  milletlerarası  kabul 

edilmiş  bir  değeri  yok  mudur  ? 

•  Vardır.  Tam  bu  sıralarda  İtalya'da  Floran¬ 
sa 'da  bir  konferans  toplandı,  ben  de  Federal  Al¬ 
manya’nın  temsilcisi  olarak  ona  katıldım.  İşte  ora¬ 
da  standart  «la»  notasının  440  Hertz  olması  husu¬ 
sunda  tekrar  oybirliği  He  bir  karar  aldık.  Bu  tit¬ 
reşim  sayısı  bütün  Avrupa  ve  Amerika  için  kesin 
bir  standarttır,  hatta  Floransa  Konferansından  son¬ 
ra  bunun  Rusya'da  da  böyle  olduğunu  öğrendik. 
1939  yılma  kadar  435  Hertz  Standard  olarak  ka¬ 
bul  ediliyordu  ve  İS  ci  yüzyılda  ise  Standard  421 
Hertz'dI, 
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Bunu  nereden  biliyorlardı  7  O  zaman  birim  ola- 
rak  Hertz  daha  tespit  edilmemişti,  çünkü  Mertz'ln 
kendisi  eğer  yanılmıyorsam,  1857  de  doğmuştur 

•  Evet,  eme  biz  mesela  Mozart'ın  diyapazonu¬ 
nu  bulduk  ve  onun  titreşimlerini  tabii  bugün  bile 
ölçmek  kabildir 

Böyle  bîr  tek  ses  için  Avrupamn  her  tarafın¬ 
dan  bilginleri  bir  araya  toplamağa  değer  mİ  ? 

•  Tabiî  değer  Eğer  bizim  müşterek  olarak 
kabul  ettiğimiz  bir  ölçü  standardı  olmazsa,  enstrü¬ 
man  yapıcıları,  yaptıkları  müzik  Âletlerini  nasıl 
ekond  edeceklerini  nereden  bileceklerdi  7  Bu  yüz¬ 
den  ek  birçok  masraflar  yapmak  zorunda  kalacak' 
lardr 

«La»  notası  daha  yükseklere  götürül se.  meseli 
450  Hertz'e,  o  zaman  ne  olurdu  7 

•  Kemanların  telleri  kopardı,  Herşey  pat  lam*' 
ğe  başlardı  Bu  olacak  şey  değildir,  Geçenlerde  bir 
tanınmış  orkestra  Eşi  doğru  dürüst  karıştırdı,  diyO' 
pazenlerim  bozdu.  Muhakkak  ki  başları  belâya  gi¬ 
recektir. 

Öyleyse  böyle  bir  orkestra  hemen  hemen  bir 
nota  üstünü  çalacak  demektir.  Varım  sesler  arasın¬ 
daki  Hertz  mesafesi  ne  kadardır  ? 

•  Yarım  ses  mesafesi  264  Hertz'dir.  Meselâ 
Karajan  Mozart'tan  bir  parça  çeldiği  zaman,  pratik 
olarak  onu  Mozart'ın  kompoze  ettiğinden  yarım  ses 
daha  yüksek  çalacaktır. 

Bir  konser  salonunda  ısı  derecesi  de  seslerin 
yüksekliğini  etkiler  mi  7 

•  Biz  440  Hertz'I  standart  ton  olarak  kabul 
ettiğimiz  zaman  20 *C  yı  da  esas  almıştık,  Fak*t 
hava  Haziran  sonunda  olduğu  gibi  Viyana  Müzik 
Kurumu  Salonunda  31  “  y©  çıkarsa,  o  zaman  teller 
gevşer,  nefesli  müzik  Aletleri  yükseklere  çıkar  ve 
Her  şey  in  ölçüsü  kaçar. 

Eğer  sıcaklık  20  derecenin  altına  düşerse  1 

•  O  zamanda  tem  tersi  dur.  Çok  defe  soğuk 
kilise  ve  katedrallerde  karşı laşt iğimiz  gibi 

Normal  bir  dinleyici  standart)  la  tonunun  yük¬ 
selip  alçaldığını  fark  edebilir  ml  ? 

•  Müzikle  fazla  uğraşmamış  olanlar  için  hemen 
hemen  hiç  bir  fark  yoktur.  Fakat  meselâ  Berlin  Fi¬ 
larmoni  Konserlerini  dinleyen  2200  kişi  arasında 
daima  bundan  anlayan  50  kişi  muhakkak  bulunur. 
Bu  tıpkı  şaraba  benzer,  herkes  İçer,  ama  tam  a  m 
layam  azdır. 


Oemekki  aslında  bütün  bu  konferanslar  ve  gü¬ 
rültüler  bütün  dinleyicilerin  sirF  %  2  si  için  ya¬ 
pılıyor  7 

•  Standardizasyon  esaslı  bir  şeydir.  Her  tava, 
her  anahtar  standart  ölçülere  göre  yapılırsa,  daha 
ucuza  mel  olur.  Müzik  enstrümanları  ve  akord  tonu 
Ele  de  öyledir. 

Sizce  ideal  bîr  konser  salonu  ne  kadar  büyük 
olmalıdır  ? 

•  Yaklaşık  olarak  1000  kişilik  olmalıdır  Es¬ 
kiden  800  kişilik  yapılırdı.  Münlh'de  şimdi  olim¬ 
piyatlar  İçin  2600  kişilik  bir  konser  salonu  yapıl¬ 
maktadır.  Orkestralar  gittikçe  daha  fazla  para  İs¬ 
tediklerinden  dinleyici  sayısının  da  artmasına  Ehtk 
yaç  olmaktadır.  Arka  sıradaki  dinleyiciler  de  tabiî 
konserin  tam  zevkini  çıkarmak  isterler,  İşte  la  no* 
tasının  yüksek  çalınması  da  bundan  İleri  geliyor 
Fakat  salon  çok  büyük  olursa,  enstrümanlar  da  o 
oranda  fazla  zorlanmış  olurlar. 

Bundan  bu  zorlamalara  dayanacak  yanı  enstrü¬ 
manlar  yapmak  İhtiyacı  doğmuyor  mu  ? 

•  Bu  hususta  yeni  esaslar  tespit  etmek  üzere¬ 
yiz,  Özellikle  elektronik  enstrümanları  düşünüyo¬ 
ruz. 

Orkestra  içinde  de  frekans  farkları  var  mıdır  7 

•  Evet,  Orkestra  şefiyle  solistin  bir  parça  daha 
yüksekten  aldıkları  görülür.  Konser  sırasında  öteki 
üyelerde  tabi  bunu  İşidirler  ve  onlar  da  enstrüman¬ 
larım  biraz  yüksek  akord  ederler.  Yani  meselâ  ak¬ 
şam  sekizde  440  Hertzle  başlarlar  ve  saat  ona  geldi 
ml,  hepsi  445'e  varmışlardır. 

Bütün  bîr  orkestrayı  yeni  bir  ses  standardına 
sokmak  herhalde  pahalı  bir  şeydir  7 

•  1957  de  Viyana  fîiermonUtlerî  İçin  yeni 
enstrümanlar  sağlamak  isteyen  Karajan'm  da ntş mi¬ 
ni  İdim  Bu  ikimi  iyon  marka  (yaklaşık  5  milyon 
lira)  mal  oldu.  Tabiî  bunun  sorumluluğu  da  çok 
büyüktü,  çünkü  nefesli  entsrümanîann  frekansları 
sabittir,  onların  akordunu  bir  daha  değiştirmeğe 
EmkAn  yoktur.  Fakat  VEyanalılar  akıllıca  hareket  et¬ 
tiler,  Şimdi  onlar  443  Hertz 'dedi  Her. 

Bir  orgu  da  herhalde  istenildiği  gibi  yukarı  ve¬ 
ya  aşağıya  doğru  akord  etmek  kabil  değil  midir  î 

9  Hayır.  Bu  bir  kere  Sortin  de  Haydn-festlva- 
lînde  başıma  geldi.  Kemancılar  orgun  akorduna  gö¬ 
re  alçalmak  zorunda  kaldılar.  Bu  da  kulaklara  pek 
güzel  gelmedi. 

Stern'den 
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En  yüksek  teknik  Başarıda  Bile  Hata  Olabilir: 


QUEEN  ELİZABETH  II 
TRANSATLANTİĞİNİN 
BAŞINA  GELENLER 


T  «külle  alandaki  hiçbir  başarısızlık,  gemicilik  ve 
mühendislik  çarelerinde,  yeni  İngiliz  tren  sat- 
f  ant  iği  Queon  Elizabeth  ITnln  tik  deney  seferinde 
alınan  kötü  sonuç  kadar  dehşetli  bir  tepki  yarat* 
mam  ıştır.  Aksayan  geminin  yeni  buhar  lürbünîeriy- 
di  ve  kamu  oyunda  meydana  getirdiği  büyük  yankı¬ 
nın  sebebi  de  Ooeon  Elizabeth  ü'nlft  dÜnyantn  en 
modem  yolcu  gemisi  olduğu  ve  dolayısıyla  her  ba¬ 
kımdan  gemicilik  ve  mühendislik  tekniğinin  en  He¬ 
ri  bir  «serî  olması  gerektiği  kamsıydu 

Asıl  Önemli  dan  nokta  kamu  oyundan  ziyade 
bu  aksaklığın  mesleki  çevrelerde  uyandırdığı  huzur¬ 
suzluk  tu. 

Çünkü  çok  tartışılan  bîr  konu  tekrar  ortaya  çı¬ 
kıyordu,  acaba  büyük  gemilerde  yeniden  buhara, 
hem  de  buhar  türbinine  geçmek  doğru  muydu  ? 

Uzun  bîr  zamandan  beri  buhar  türbini  dizel  mo¬ 
torunun  büyük  gemilerdeki  yerini  yavaş  yavaş  ve 
başarıyla  almağa  başlamıştı,  fiil  indiği  gibi  buhar 
türbininin  üç  esaslı  faydası  vardır  : 

•  Güç  başına  düşen  ağırlığın  az  olması, 

•  Kapladığı  hacmin  küçük  olması, 

•  Akar  yakıt  tüketiminin  düşük  olman. 

Bu  yüzden  buhar  türbininin  ne  kadar  kuvvetle  di¬ 
zel  motorunun  yerine  geçtiğini  daha  İyi  canlandı  ra- 
bilmek  İçin,  Federal  Almanya'da  halen  yapılmakta 
elan  tonaj  r  İSO.OOO'in  üstünde  26  büyük  ticaret  ge 
misinden  25  inin  buhar  türbini  He  donatılmakta  ol¬ 
duğunu  söylemek  kâfi  gelir.  İşte  böyle  bîr  gelişme 
sırasında  Gueen  Elizabeth  ItVıin  türbünlerinin  pro 
ve  seferinde  Arıza  göstermesi  tabiat  iyle  bütün  İlgili¬ 
ler  üzerinde  bir  şok  tesiri  yapmıştır, 

Buhar  türbinlerinde  ilk  bakışta  bir  problem  olan 
rotorlardır  Buhar  ışınının  (demetinin)  akış  hızını n 
mekanik  bir  dönme  hareketine  dönüşmesi  işte  bura¬ 


da  olmakta  ve  böylec*  geminin  pervanesi  dönmekte¬ 
dir.  Bu  maksatla  rotorun  üzerinde  türbinin®  göre 
40,  80  ve  120  kanat  bulunur.  Rotorlar  çok  hıih 
dönarler  ve  bu  yüzden  türbinin  yüksek  basınç  kıs¬ 
mında  dakikada  Ö.OOO  ve  deha  fazla  devir  gibi  yük¬ 
sek  cfönüş  hızları  meydana  gelir 

Dakikadaki  devir  sayılan  ne  kadar  yüksek  olur¬ 
sa,  rotoru  parçalamağa  uğraşan  merkezkaç  kuvvetle¬ 
ri  de  o  kadar  şiddetlenir.  Etkileyici  merkezkaç  kuv¬ 
vetlerin  büyüklüğü  yalnız  devir  sayısıyla  değil,  aynı 
zamanda  kanatların  ağırlığı  İle  de  artacağından,  mü¬ 
hendislerin  en  önemli  görevi,  projelerinde  rotor  ka¬ 
natlarını  mümkün  olduğu  kadar  hafif  tutmaktır.  As 
hnda  kanatların  Üzerine  gelecek  yükü,  bir  yandan 
buharın  akış  basıncı,  Öteki  yandan  rotorun  dönerken 
onu  otikleyecek  merkezkaç  kuvvetlerinin  yardımı  He 
hesap  etmek  güç  bir  şey  değildir.  Bu  yüzden  herhan¬ 
gi  bir  Irızanın  çıkması  pratik  bakımdan  pek  beklen¬ 
mez. 

Fakat  kanatları,  yüksek  basınç  buharı  İle  işler¬ 
ken  titreşimlere  zorlayan  üçüncü  bir  kuvvet  daha 
vardır.  Bu  Öztitreşîmler  o  kadar  büyük  ölçüler  ata¬ 
bilir  kî  sonunda  kanatların  dayanıklılığının  üstüne 
çıkar  ve  kinim* (arına  sebep  olur 

Bugüne  kadar  özth  resimlerden  meydana  gelen 
bu  sarsıntıları  tam  olarak  hesap  etmek  kabil  ola¬ 
mamıştır.  Burada  kompü  terler  in,  elektronik  hesap 
otoma ll arının  bile  bütün  beceriklilikleri  ve  hızlılık 
larına  rağmen  yanaşamadıkları  bir  sınır  bulunmak¬ 
tadır.  Tabiî  bu  kusur  kompüterin  kendisinde  değil, 
onun  programlarım  hazırlayan  mühendistedir,  o  de* 
ha  henüz  böyle  bir  titreşimin  meydana  gelmesinde 
rol  oynayan  kuvvetlerin  büyüklüğünü,  doğrultu  ve 
bunların  bağımlı  bulunduğu  verilerin  hepsini  ma- 
ıtmaıik  bir  formülde  birleştirmeği  başaramamıştır* 
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Bu  yüzden  komp  ürere  îşleyefelImesŞ  İçin  gerekil 
programlanmış  veriler  verilememektedir. 

Bununla  beraber,  bugünkü  araştırma  ve  geç¬ 
tirme  çalışmaları  karşısında,  tek  bir  çark  kanadr- 
mn  titreşimlerini  hesap  etmek  kabildir.  Fakat  bun* 


makine  hiçbir  ânza  gÖs termeden  çalış  m  caya  kadar 
bu  şekilde  devam  etmiştir. 

Tabiî  bunun  Queen  Eİizabeth  M‘nîn  türbünlerly- 
le  de  yapılması  gerekirdi,  fakat  bu  çok  büyük  mas¬ 
raflara  yol  açacağından  yapılamamıştır. 


hfttH  ll'vl  kmıhyer. 


I ardan  birleştirilerek  paketler  meydana  getîrilmesr 
halinde,  ortaya  kendine  özgü  titreşim  davranışları 
ve  öz  titreşim  Freknasları  olan  bîr  sistem  çıkmak¬ 
tadır. 

îklnd  bîr  ânza  kaynak  da  kanatların  rotor  plâ¬ 
kasına  geçirilmesidir,  çünkü  bu  plâka  da  yine  bütün 
sistemin  öz  titreşimlerini  baştan  değiştirir 

İşte  burada  birçok  güveni  lemey an  kuvvet  kaynak¬ 
lan  ve  etkileri  bir  araya  gelir  kİ,  bütün  bunlar  mfr 
hendfsi  alışmadığı  ve  çok  nadir  rastgeldlği  görevler 
karşısında  bırakır. 

Deneyin  Yardımcı  Rolü  î 

Teknik  gelişmede,  ne  bir  âletin  ne  d»  bir  maki¬ 
nenin  yapılışında,  herşey  hesap  ve  formülle  olma¬ 
mıştır  Mühendis  kafasında  olgunlaştırdığı  tasarıla¬ 
rı  bir  yandan  hesap  ederken  bir  yandan  da  onların 
hakikatte  nasıl  işlediğini  anlamak  için  birçok  deney¬ 
ler  yapmak  zorunda  kalmıştır.  Test  I  âba  rat  uyarla¬ 
rında  günlerce,  baran  aylarca  çalışan  makinelerin 
gösterdikleri  aksaklıkların  sebepleri  araştırılmış  ve 
ancak  bunlar  bulunduktan  sonra  onları  gidermek 
kabil  olmuştur.  Bundan  sonra  yapılan  deneyler  de 


Prova  Seferinde  Hm  oldu  T  : 

Prova  seferinden,  birçok  başka  sonuçlarla  bera¬ 
ber,  rotor  kanatlarının  da  öztltreşimler  bakımından 
doğru  hesap  edildiğini  ve  yapıldığını  İspat  etmesi 
bekleniyordu.  Halbuki  bunun  yerine  türbin  ünitele¬ 
rinin  rotorlarında  işletme  buharının  düzensiz  akımı 
yüzünden  zararlı  kuvvetlerin  meydana  geldiği  mey¬ 
dana  çıktı. 

Düzensiz  akım  türbin  kanatlarının  dönerken  ön¬ 
ceden  görünmeyen  ve  hesap  edilemeyen,  yüksek  ba¬ 
sınç*  alçak  basınç  alanlarından  geçmesine  sebep 
oluyordu  kİ,  bu  da  öztitreşimlerf  meydana  getiri¬ 
yordu.  Prova  seferi  bir  «kanat  salatası»  lîe  sonuçlan¬ 
dı,  her  iki  türbin  ünitesinden  kırılan  kanatların  za¬ 
yisi  120  yİ  buldu. 

Bu  başarısız  deneyden  sonra  püskürtücüler  de¬ 
ğişi  IH  İdi,  böyîece  buharın  düzensiz  akımı  vo  bunun* 
la  da  tehlikeli  titreşimlerin  önüne  geçilmiş  oldu.  Ay* 
rica  rotor  kanatlan  da  pekiştirildi. 

Boy I ece  birçok  uzmana  soğuk  terler  döktüren  bu 
olay  da  mühendislere  yeni  deha  birçok  şeyler  öğre¬ 
terek  olumlu  bîr  şekilde  son  buldu. 

Technischer  AHSPORN’dan 
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Sharan  ve  Thomas  Mc  Kem 


İr  yüzyılı  eşkin  iamandır  dünyanın  çeşitti  yer¬ 
lerinde  yapılan  kazılar  sonucu  meydana  çıkarı 
iskelet  terin  kafatasındaki  aeaip  delikler  antropoloji 
uzmanlarım  düşündürüp  durmakta.  Çünkü  bu  delik- 
ler,  taş  devrinde  başarılı  bir  beyin  cerrahisi  tekniği¬ 
nin  varlığını  İşaret  ediyor. 

Bu  hikâye  ilk  1863'de  başlar.  Amerikalı  diplo¬ 
mat  ve  antropoloji  uzmanı  E.G.  Squier'in  Peru'da 
Cuzeo'ya  yaptığı  bir  geziyle.  Özel  bir  arkeolojik  eser 
koleksiyonunu  incelerken  $quîer  eski  bîr  insan  ka¬ 
fatasına  radar,  kafatasının  üzerinde  gayet  muntazam 
dik  dörtgen  şeklinde  bir  boşluk  gözükmektedir,  ke¬ 
mik  ustalıkla  çıkarılıp  alınmıştır.  İlgisini  öylesine 
çeker  ki,  parasını  verir  kafatasını  satın  alır  ve  ana¬ 
liz  edilmek  üzere  Fransa'da  Paul  Broea'ya  gönderir. 
Paul  Broca  mesleğinde  ün  yapmış  bir  antropolog, 
ayni  zamanda  da  bir  tıp  uzmanıdır. 

Arkeolojik  kalıntıları  İncelemekte  üstad  olan  bu 
uzman  hemen  kafatasının  künyesini  okur;  bur  Pe¬ 
ru'da  Kolombiya  öncesi  devrin*  ait  bir  kafatasıdır. 
Buraya  kadar  iş  olağandışı  değil r  ama  gelin  görün 
kî  alın  kemiğine  açılmış  olan  dörtgen  biçimindeki 
delik  şimdiye  kadar  gördüğü  tarHı  Öncesi  yapıtlara 
hiç  benzemiyor.  Avrupada  yapmış  olduğu  kazıların 
bazılarında  İnsan  kafatasının  küçük  kemiklerinden 
yapılmış  bazı  tılsımlara  rastlamıştı.  Bu  yeni  bulgu, 
bilgini  şu  teoriyi  kanıtlamaya  zorluyor  I 

Eski  insanlar,  tılsım,  muska  v.b.  kötü  ruhları 
uzak  tutan  ve  büyük  olduklarına  İnanılan  kafa  kemi¬ 
ği  parçalarını  ölülerin  kafalarından  çıkarmaktaydı¬ 
lar. 

Squîer'ln  bulduğu  Peru  kafatasında  da  İnsan  fca 
felasımr  bîr  bölüğünü  çıkartmak  demek  olan  trefi- 
nasyon  cerrahî  tekniği  kullanılmıştı.  Gelgeldim  eli¬ 
ne  geçen  bir  Inca  kafatasında  Broca  kemiğin  kesilip 
alındığı  bölgede  bir  enfeksiyon,  iltihaplanma  ema¬ 


relerini  görünce  şaşırıp  kalıyor,  şu  halde  ameliyat 
ölümden  sonra  değil,  o  insan  hayattayken  yapılmış 
ve  hasta  İltihaplanmayı  gösteren  emareler  kafatası¬ 
na  yerleşınceye  kadar  da  hayatta  kalmıştır 

Broca'nm  ilk  bulgusudan  bu  yana  Avrupa,  Asya, 
Afrıko,  Kuzey  ve  Güney  Amerika  ve  Pasifıkte  birçok 
ameliyatlı  kafatası  örnekleri  bulunmuştu.  Şimdiye 
kadar  ele  geçen  en  eski  örnek  Stuîtgart'da  Canns- 
tadt'ta  bulunan  ve  tarihi  M  Ö>  3000  olarak  tespit 
edilen  bîr  kafatasıdır,  şu  halde  beyin  cerrahisinin 
tarihi  bu  kadar  eskiye  gitmektedir. 

Treflnasyon,  bugün  bir  beyin  cerrahın  becerikli¬ 
liğini  ortaya  koyan  bir  tekniktir.  Tarih  öncesi  ada¬ 
mı  bu  tekniği  en  İlkel  ve  sağlık  dışı  şartlar  altında 
yapmakta  ve  işin  garip  yanı  bütün  bunlara  karşıt 
başardı  olabilmekteydi.  Anî  bir  kanama  ihtimaline 
mikrop  kapma  olanağının  kaçınılmazlığına,  ameliya¬ 
tın  korkunçluğuna  rağmen  hastaların  çoğu  pekâlâ 
kefeni  yırtıp  yaşamalarım  sürdürüyor  ve  hattâ  ba- 
zan  İkinci  bir  ameliyatı  bile  göze  eliyorlardı.  Bulu¬ 
nan  kafataslarının  bazılarında  6  ameliyat  yerine  bi¬ 
le  ra  sî  anmaktaydı. 

Ameliyatın  hasta  öldükten  sonra  rm  yoksa  ya¬ 
şarken  mİ  yapıldığım  tespit  etmek  basit.  Vara  yerin¬ 
de  yeni  kemik  dokusunun  meydana  gelmiş  olması  ve 
kesilen  kemiğin  komşu  bölgelerindeki  kemik  doku¬ 
sunun  porozîteslnin  fafcla  oluşu,  ameliyatın  canlı  in¬ 
san  üzerinde  yapıldığını  göstermektedir.  Bilim  adam¬ 
ları  İnceledikleri  ameliyatta  kafataslarının  %  55.3  - 
62.7  sinde  tam  bir  iyileşme  sağlandığını  gözlemişler¬ 
dir,  Hattâ  bazıları  başarı  oranının  %  80  1  bile  bul¬ 
duğunu  söylemekteyseler  de  bu  bilgisel  olarak  ka* 
mtlanmarniştır. 

Tarih  Öncesi  treflnasyon  tekniği  çakmak  taşı  ve¬ 
ya  oksidyenden  yapılmış  kesici  aletler  kullanarak, 
kesme,  testereleme,  kazma  ve  delme  suretiyle  yapıl- 


maktadır  Kazmak  İç  in  denr*  kabuklan  veya  kemik 
kullanılmaktadır  Kafa  derisi  kesilip  ameliyata  ha¬ 
zırlanacak  bölgeden  sıyrılıp  geriye  atılır.  Kafatasın¬ 
daki  delik  döğülmüş  metal  veya  deniz  kabuklan  ile 
kapatılmaktadır.  Paracas'da  bulunan  bir  mumyada 
trefin  deliği  büyük  bîr  özenle  İncecik  bir  ahin  lev¬ 
hayla  kapatılmıştır  Ameliyatlı  kafataslarının  üstün¬ 
de  balta  izlerine  raslanmtşrır  Artık  siz  varın  da 
operatörün  ameliyat  edeceği  yeri  nasıl  özene  bezene 
tespit  «tîlğînİ  düşünün.  Şimdiye  dek  târih  Öncesi 
tıbbinde  anestezi  tekniğine  dair  bir  kanıta  Taslanma¬ 
dı »  fakat  bugün  bile  ilkel  kabilelerde  seda  lif  ve  nar¬ 
kotik  olarak  kullanılan  bîr  yığın  bitkisel  İlâçların 
kullanılmakta  olduğunu  hatırdan  çıkarmamak  gerek. 
Herhalde  trefinasyon  yapılmasına  rıza  gösteren  has¬ 
ta  uyku  verici  bezi  ilâçlara  beîbağlamış  olsa  gerek. 
Belki  yangılan  önlemek  içîn  ameliyat  öncesinden  ba¬ 
zı  merhemler  kullanılmaktaydı.  Kafataslarının  ço¬ 
ğunda  osteitis  denilen  tipik  bir  kemik  yangısına  ras- 
I  anın  ıştır,  herhalde  yaraya  kaynar  reçine  veya  pele¬ 
senk  (macun)  tatbiki  sonucu  ortaya  çıkan  bir 
yangı... 

Peki  kurtulacağına  yüzde  yüz  emin  olmadan  in¬ 
sanlar  böylesine  eziyetli  ve  lehli  kel!  ameliyatlara  na¬ 
sıl  olup  da  katlanıyorlar  ?  Arekologlar  yalnız  Avru¬ 
pa'da  en  az  370  ameliyatlı  kafatası  bulmuşlardır* 
tarihler  ise  M,  Ö.  3000  den  M,Ö.  2ÛÖ'e  kadar  de¬ 
ğişmekte,  En  çok  Avrupa'da  yapılan  arkeolojik  ka¬ 
zılarda  kemik  tılsımlara  raslanıyor.  Besbelli,  Avru¬ 
pa'daki  ilkel  insan  kemik  tılsımlara  malzeme  temin 
etmek  için  trefinasyon  denilen  cerrahî  tekniğini  ica- 
deli.  Sonra  da  tutsaklar  üzerinde  pratiğini  ilerletti 
ve  günün  birinde  kafa  yaralamalarında  uygulanan 
büyü  İle  tıp  karması  bir  tedavi  yolu  olarak  benim¬ 
sendi. 

Asya  kıtasındaki  örnekler  sadece  Hazar  denizi 
kıyısında  Dağıstan  ve  Filistin'deki  Milâttan  önce  Vİh 
yüzyıla  ait  büyük  mezarlıkta  bulunan  kafataslan. 
Buradakiler  kafatasım  yalnız  delip  açmakla  kalmı¬ 
yor  ayrıca  sonraki  hastalıklara  karşı  korumak  üzere 
yakarak  kotar  İze  ediyorlar.  Koterizasyon  modern 
çağlarda  da  uygulanan  bir  tekniktir. 

Cezayir'de  ftöma  devrine  gidip  dayanan  bölgeler¬ 
den  tutun  da  zamanımıza  kadar  ele  geçen  bütün  İs¬ 
keletlerde  kafa  cerrahisi  yapıldığını  gözlüyoruz.  Ne¬ 
denine  gelince,  bilinmiyor  I  Afrika'nın  diğer  bölgele¬ 
rinde  İse  hiçbir  ize  rasiarnamaktayız. 

Trefinasyon  yapılmış  kafataslonna  Melanezya  ve 
Fplonezya'da  da  Taslamaktayız,  Yeni  Zelanda  ve  Tua- 


motus  da  ele  geçen  Örnekler  birer  vanşet  numune*. 
Eski  kazılara  ait  kayıtlar  İncelendiğinde  Samoa  ada¬ 
larında  \9  cu  asrın  ikinci  yansına  kadar  bu  cerrahi 
tekniğinin  yaygın  olduğu  görülmektedir 

Birçok  Güney  Denizi  adalıları  AvrupalIlar  He  ilk 
temasa  geçtikleri  devrelere  kadar  canb  İnsanda  ka¬ 
fatası  ameliyatlarını  yapagelmek  leydiler.  Bunlar 
ameliyat  aracı  olarak,  kazımayı  künt*  çakmak  teşt 
bıçaklarla  yaparken  beyazlarla  karıştıktan  sonra  ye¬ 
ni  bir  aşama  sonucu  çakmak  taşı  yerine  cam  parça¬ 
lan  kullanmaya  başlamışlardır  Ameliyat  yerlerine 
güzelce  hindi  s  ran  cevizi  kabuğu  kapatmaklaydılar. 
Yerlilere  soruldukta,  trefînasyonu,  İnatçı  beşağrilari, 
sinlrağriları  ve  baş  dönmesinin  tedavisinde  kullan¬ 
dıkları  anlaşılmıştır.  Fakat  antropologlar  bütün  bun* 
Farm  birer  gözboyamaca  olup  asıl  nedenini  ağrıya 
sebepolan  kötü  ruhları  bedenden  çıkartmak  için  uy¬ 
gulandığını  üne  sürmektedirler.  Butun  gelmiş  geç¬ 
miş  tarih  Öncesi  beyin  cerrahlarının  mı  ustaları  şüp* 
hesiz  Perululardı.  Bütün  dünyada  bulunan  ameliyat¬ 
lı  kafataslarının  büyük  bir  çoğunluğunu  Peru'da  bu* 
lunanlar  teşkil  etmektedir  Müzelerde  Peru'da  bulun¬ 
muş  ÎOOO'i  aşkın  ameliyatlı  kafatası  bulunmaktaydı . 
Kısacası  tarih  öncesi  devirlerde  yeni  dünyadaki  Pe¬ 
ru  beyin  cerrahisinin  Önderliğini  yapmaktaydı. 
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Yeni  dünyada  bulunan  kafatası  örneklerinin  en 
eskili  Pareeaj'iedır,  tarihler?  M,  Ö,  500  olarak  sap*' 
tartmıştır-  Bunların  pek  azında  İyi  çelme  emareleri* 
ne  Taslamaktayız,  anlaşılan  cerrahlar  o  zaman  henüz 
sanan  n  bütün  İnceliklerini  kavramamışlardı.  Fakat 
daha  sonraki  devirde  yaşayan  Perulular  vç  bu  ara- 
de  İlk  I  ricalar  canlı  bir  insan  kafatasından  büyük 
büyük  kemik  parçalarını  çıkartıp  almaktaydılar,  yan¬ 
gılar  önlenmişti  ve  ameliyatlı  hastalar  yaşıyordu 

Uzmanlar,  ameliyat fı  kafataslarının  bir  kısmının 
süt  çocuklarına  ve  erginlik  çağına  erişmiş  çocuklara 
ait  olduğuna  bakarak  acaba  bu  cerrahi  tekniği  Pe¬ 
ru'da  sürdürül  eğelen  koruyucu  hekimlik  niteliğini 
mİ  taşıyor  dîye  haklı  olarak  düşünüyorlar  Fakat  ço¬ 
ğunlukla  ameliyatlı  erkek  kafa  Paslarında  kafatası 
kırık  ve  çatlaklaklarımn  bulunması  bunu  savaşçıla¬ 
ra  ya  da  kazazedelere  uygulanan  bir  cerrahi  tekniği 
olduğu  sonucuna  götürüyor  bizi.  Genellikle  bu  çeşit 
kafataslarının  sıkça  bulunduğu  bölgelerde  yıldız  bi¬ 
çiminde  topuzları  ofan  harp  silâhlarına  fMace  adı 
verilir  bunlara)  rastlonmaktadır*  Perulu  savaşçıla¬ 
rın  en  gözde  silâhıydı  Maçalar;  tıpkı  sapan  gibi  ftr* 
latılan  bu  öldürücü  silâhlar  düşmana  karşı  saldırıda 
tahripkâr  etkileriyle  düşman  saflarında  gedik  açma¬ 
da  kullandırdı,  Perulu  iskeletlerin  kafatasındaki  kı- 
nMtnn  pekçoğu  bu  silâhlardandır  Bütün  bu  İpuçları 
bize  tnefinasyon  tekniğinin  tedavi  amacıyla  kullanıl¬ 
dığım  göstermekte.  Öldüren  âleti  bulan  insan  kafa¬ 
sı  onun  devasını  da  düşünmüş  ve  kendi  kafasının 
eseri  ol  an  macç  yaraların  m  tedavi  için  bu  tekniği 
oluşturmuş  olmah  besbelli. 

Peki,  tutalım  kİ  trefanasyon  birçok  hastalık  ve 
kafa  kırıklarına  karşı  bir  tedavi  yoludur,  İyi  ama 
hastalar  acaba  cn  Jlkel  araçlarla  en  hunhar  şartlar 
«İtinde  yürütülecek  bu  operasyona  nasıl  oîup  da  gö¬ 
nül  rııaslyle  katlanıyorlar  ?  Bazı  anîrpologlar  tarih 
öncesi  insanın  beyin  cerrahisindeki  bu  inanılmaz 
ustalıklarım  kabule  yaneşmamakta  ve  ille  de  tılsım¬ 
lar  için  kemik  parçaları  çıkarmak  amacıyla  ölülerin 
kafatasında  bazı  operasyonlar  yapılmış  olduğunu 
İnatla  Öne  sürmektedirler.  Fakat  bu  görüşler  pek 
kabule  değer  olmadığı  gibi  pek  de  rağbet  bulmamış¬ 
tır  Antropologların  pekçoğu  inceledikleri  kafa  tas  t 
örneklerinin  bazılarında  kemik  dokusunun  yeniden 
teşekkül  ettiğini  yani  açılan  yaranın  iyileştiğini  göz¬ 
lemişlerdir.  Bazı  kafataslarmda  İse  okadar  küçük 
parçalar  çıkarılmıştır  kİ  bunların  tılsımlarda  kul¬ 
lanmak  İçin  alındığı  doğrusu  pek  şüphe  götürür.  So¬ 
nuç  olarak  bu  akıl  almaz  operasyonun  canlı  insan 


üzerinde  yapıldığını  ister  istemez  kabuletmek  zorun¬ 
dayız. 

Anîrpologlar  bilir  ki  İlkel  cerrahî  biraz  da  büyü 
İle  karışıktı  ve  dünyanın  pek çok  yerinde  halen  yer 
yer  uygulanmaktadır.  Alın  İşte  kan  aldırma  (haca¬ 
mat ),  tıpkı  kan  aldırmak  gibi  trefmasyon  da  kötü 
ruhların  bedenden  uçup  gitmesine  yarar.  Böyle  ruh¬ 
ların  pençesine  düşmüş  kîşî  en  azından  korkunç  san¬ 
cılar  çeker,  akimı  oynatır,  daha  da  beteri  ölür  gi- 
der.  Hertürîtü  hastalık  belirtisi,  baş  dönmesi,  ko¬ 
ma,  sara  nöbetleri,  havale,  tnetçr  başağrm  hep  kötü 
ruhların  bedene  yerleştiğine  birer  işarettir. 

Hastalık  bugünün  insan*  için  bile  en  korkunç 
düşmandır,  İlkel  bir  dünyada  yaşayan,  tılsımlardan, 
ruhlardan  medet  teman  insanlar  İçin  ise  bu  korkunç 
düşmana  karşı  en  akıl  almaz  korunma  yollarının  uy¬ 
gulanmasın*  tabii  karşılamak  gerek.  İlkel  İnsan  zaten 
yaradılışı  gereği  mistiktir  ve  çevresindeki  filem  ruh- 
I ardan  gelecek  kötülüklerle  dopdoludur» 

Şimdi  beynin  nasıl  en  hayati  organ  olduğunu  bil¬ 
diğimizden,  ilkel  İnsanın  kafatası  ile  böyle  en  kaba 
araçlarla  İstediği  gibi  oynadığını  düşünmek  tüyleri¬ 
mizi  diken  diken  ediyor.  Ama  şunu  da  unutmamalı¬ 
yız  ki  tarih  öncesi  irisen  İçin  hayatın  özü  dalak, 
kalp  ya  da  mide  de  gizliydi.  Fizyoloji  bilmediği  için 
büyük  bîr  cesaretle  o  nazik  organı  muhafaza  eden 
kafatası  kemiklerini  bildiği  gibi  testereiedi,  deldi, 
kesti,  biçti 

Asıl  akıl  almaz  olan  taraf  şu  :  Sadece  dinsel 
törenlerin  koruyuculuğuna  sığınmış  İlkel  İnsan  elin¬ 
deki  çakmak  taşından  neşret  Ele  bu  ustalık  İsteyen 
ameliyatta  başarılı  duyor. 

Nereden  mi  anlıyoruz  başarıl*  olduğunu  7 
Şuradan  :  Gerek  Peru'dan  gerekse  dünyanın  diğer 
bölgelerinden  tcplanan  ameliyatlı  kafatasları,  usta 
operatörün  bütün  beceri  ve  gözü  pekliğinin  izlerini 
taşımaktadır.  Yalnız  usta  cerrah  olmakla  da  kalmı¬ 
yor  ilkel  insan  ayni  ölçüde  koruyucu  hekimlik  daim¬ 
de  da  yabana  atılmaz.  Perhiz*  terbanyolarT,  şifalı  Ot¬ 
lardan  yapılan  İlâçlar,  vb.  ne  İsterseniz  hepsi  mev¬ 
cut.  Hemcinslerini  hayatta  tutmak  için  elinden  ge¬ 
leni  cesaretle  deneyen  ilkel  insan  ve  tıp  alanında  en 
cesur  teşebbüsünü  da  insan  beyninin  derinliklerine 
dalarak  yapmıştır. 

Yarı  büyü,  yarı  tıp  ama  yine  de  akıl  almaz  ve 
alkışlanacak  bir  hamle. 

Science  DIGEST'dtn 
Çeviren  :  Ktsmet  BVRtAN 


Bu,  DOT  den  i  fen  böcek  ahirinin  iç  yapı*. m  gös¬ 
teren  besi  t  formülüdür.  Zararlı  böceklere  ve 
salgın  hastalıklara  karşı  kazandığı  zafer  30  yıl  sür¬ 
dü,  Şîmdi  bütün  dünyadaki  bilginler  ve  sağlıkla  İl¬ 
gili  müesseseler  DOT'yl  yasaklamak  için  çalışıyorlar, 
lira  artık  cnun  zararı  yararından  fail»  olmağa  bav 
lamıştrr.  Ba$ks  uzmanlar  da  onun  Mil  eskisi  gibi 
faydalı  olduğu  kan  ısındadırlar.  Gerçekten  DOT  ya¬ 
saklanmalı  mıdır  ? 

Siyah  fraklı  o  küçük  yaratıklar,  penguenler,  uzun 
Zâmandanberi  mutlu,  dünyaya  metelik  vermeden  ya¬ 


şıyorlardı,  çünkü  hemen  hemen  onların  yaşadığı  Gü- 
ney  Kutbunun  o  buzlu  bölgelerine  hiç  bir  insan  aya* 
ğı  basmamıştı  Son  zamanlarda  by  dolaylarda  araş» 
tır  ma  yapan  bilginler  ölü  penguenlerde  DOT  İzlerine 
rastladılar.  Oysa  DOT  hiç  bir  zaman  o  sonsuz  buz 
çöllerinin  yolsuz  bölgelerinde  kullanılmamıştı.  Fakat 
o  araya  kadar  gitmiş  ve  zarar  da  yapmıştı. 

Başka  bilginler  ölü  doğmuş  bebekleri  İncelediler. 
Mini  mini  vücutlarında  yüksek  dozda  DOTye  rastla* 
dılar. 
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Bir  Amerikalı  dalları  gökleri  tırmalayan  dev  ka¬ 
raağaçlara  DOT  püskürttü.  Aradan  çok  geçmeden 
ağacın  altı  yüzlerce  kusun  mezarı  ddu. 

Böcek  öldürücü  madde  her  yerde  kendini  göster- 
mektedir.  Rahmeti  lânete  dönmüştür.  Dünya  çapın¬ 
daki  tartışmalarda  korkunç  haberler  ve  kınamsama- 
lar  İşitilmektedir  : 

•  DOT  birçok  balık  ve  kus  türlerinin  tamemiyle 
ölüp  kaybolmalarına  sebep  olmaktadır. 

•  DOT  daha  doğmamış  bebekleri  tehdit  etmektedir. 

•  DOT  kansere  benzeyen  tümörlerin  meydana  gel¬ 
mesine  sebep  olmakta  veya  bunu  kolaylaştırmak¬ 
tadır. 

Bu  ve  daha  başka  sebeplerden  dolayı  bilginler 
Amerikada  DOT'nin  resmen  yasaklanmasını  sağla¬ 
mak  İçin  mücadele  etmişlerdir.  İsveç'te  şimdilik 
1  Ocak  1970  ten  itibaren  iki  yıl  süreyle  kullanılma¬ 
sı  yasak  edilmiştir.  Danimarka  ve  Macaristan  da  bu 
misâle  uymuşlardır. 

Almanyada  Kiel  Tarımsal  İnceleme  ve  Araştırma 
Enstitüsü  Lâboratuvarlannda  besin  maddelerinin 
içinde  ne  miktar  DDT  bulunduğu  araştırılmaktadır. 
Besin  Bakanlığı  «mümkün  olduğu  kadar  çabuk  bir 
zamanda  DOT'nin  piyasadan  kaldırılmasını»  İste¬ 
mektedir. 

1940  yıllarından  beri  DDT  dünyada  böceklere 
karsı  en  fazla  kullanılan  aehlrdi,  çünkü  ucuz  ve  kul¬ 
lanılması  da  basitti.  Bir  böceğin  bacaklarının  bu 
kimyasal  bileşiğin  en  küçük  bir  izine  bile  değmesi 
kâfi  geliyordu,  bu  yüksek  etkili  zehir  böceğin  vücu¬ 
dunun  İçine  giriyor,  sinirlerini  felce  uğratıyor  ve 
böylece  onun  ölmesine  sebep  oluyordu. 

Sinekler,  tahta  kuruları,  pireler,  bitler,  hamam 
böcekleri,  arılar  ve  güveler  -sırf  birkaç  tanesini  say¬ 
mak  İçin-  DOT  İle  ortadan  kaldırılıyordu;  tabiî  bun¬ 
larla  beraber  patates  kurtları,  elma  kurtları,  gece 
pervaneleri,  çam  örümcekleri,  kitap  kurtları,  bıçak¬ 
lı  sinekler  de.  Bir  sineğin  zehirlenmesi  İçin  bir  gra¬ 
mın  bir  bilyonda  biri  yetişir.  Teorik  olarak  bir 
gram  DOT  bir  bilyon  sineği  öldürebilir,  (bir  bilyon 
birin  önünde  onlkl  sıfır  demektir).  Bir  sineğin  orta¬ 
lama  boyunu  bir  santimetre  olarak  kabul  edersek 
ve  bunları  arka  arkaya  koyarsak,  böylece  meydari 
gelen  şerit  Dünyamızdan  Aya  kadar  olan  gidip  gel¬ 
me  uzaklığın  onüç  katı  olur.  Şüphesiz  DOT'nin  bes¬ 
leme  ekonomisi  ve  insan  «ağlığını  koruma  bakımın¬ 
dan  inkâr  edilemeyecek  kadar  büyük  hizmetleri  ol¬ 
muştur  : 


•  İkinci  Dünya  Savasının  sonunda  Italyayı  tehdit 
eden  tifo  salgını  DOT  sayesinde  önlenmiştir 

•  Afrikada  uyku  hastalığının  ve  malaryanın  taşıyı¬ 
cısı  olan  Tse  -  Tse  sinekleriyle  Anofeles  türleri  yol- 
cu  uçakların  eksazleri  vasıtasıyla  bütün  kıtaya 
püskürtülen  DOT  sayesinde  tamamlyle  ortadan 
kalkmıştır. 

•  Amerikalılar  hayvan  ahırlarındaki  sinek  belâsın¬ 
dan  kurtulmak  İçin  DOT'ye  harcanan  her  dolar 
basına  dört  dolarlık  daha  fazla  süt  alındığını 
hesap  etmişlerdir. 

•  1947  yılında  Kansa*  ve  Oklahama  otlaklarında 
üzerlerine  DOT  püskürtülen  İki  milyon  sığırdan 
75  milyon  libre  (yaklaşık  35  milyon  kilo)  daha 
fazla  et  alınmıştır. 

•  DOT  İle  emprenye  edilen  elbise  ve  kumaşlar  bit¬ 
ler  ve  güvelere  karsı  emniyet  kazanmışlardır. 

DOT  o  zaman  insanlara  ve  sıcak  kanlı  hayvan¬ 
ların  organizmalarına  kötü  bir  etki  yapmadığı  için, 
çiftçiler  ve  sağlık  uzmanları  bu  zehir)  hiç  aldırmadan, 
çekirgelerin,  sineklerin,  patates  kurtlarının  ve  baş¬ 
ka  zararlı  böceklerin  bir  belâ  haline  gelme  ihtimali 
olan  her  yere  bol  bol  püskürttüler.  Böylece  insanoğ¬ 
lu  bir  buçuk  milyon  tona  yakın  insektisidl  (böcek 
öldürücü  zehlri)  dünyasına  sepristirmif  oldu.  Bu¬ 
gün  artık  onun  bulunmadığı  hiç  bir  yer  kalmadı, 
hava  ve  okyanuslar  da  dahil  olmak  üzere  I 

En  fazla  kullanıldığı  yerjer  Amerika.  Doğu  Av¬ 
rupa,  Japonya  ve  İsveç  olmasına  rağmen,  hemen  he¬ 
men  kullanılmamış  olduğu  hîç  bir  ülke  yoktur.  Bugün 
kimyacılar  dünyanın  her  tarafında  hatta  Güney  Kut¬ 
bunda  bile  DOT  İzlerini  toprakta,  akan  sularda,  hava- 
da  ,  yağmur  suyunda  hayvan  ve  insanların  vücutların¬ 
da  bulmaktadırlar.  Çünkü  onun  püskürtülmediği  yer¬ 
lere  bile  rüzgâr  ve  su  onu  ta  uzaklardan  alıp  getir¬ 
miştir. 

Yüksek  yoğunluklarda  DDT  yalnız  böcekler  için 
değil,  srtak  kanlı  hayvanlar  ve  insanlar  için  bile  teh¬ 
likelidir.  Gerçi  DOT  doğrudan  doğruya  böyle  bir  hay¬ 
vanı  öldürmüş  değildir,  fakat  bütün  bir  türü 
ortadan  kaldırmaktadır.  Sinirleri  etkileyen  bir  zehir 
olduğu  için  teorik  olarak  bütütn  sinirlere  tesir  eder. 

Aradaki  ilişkileri  anlayabilmek  için  sentetik  kim¬ 
yasal  maddelerin,  besin  alış  verisinin  çok  sayıda  zin¬ 
cirleri  ve  tabii  ve  ökolojik  (bitki  ve  hayvanların 
çevrelerine  olan  ilişkileri  İnceleyen  bilim  dalı)  çev¬ 
rim  tarafındanda  etkilendiğini  bilmek  gerekir.  Bu 
zincirleme  tepki  meselâ  söyle  cereyan  eder: 
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î.  DDT  deniz  suyuna  karıdır, 

2,  Suyu  fil  i  ir*  «den  plankton  zehir  i  tutar. 

3,  Küçük  beyaz  balıklar  (Eldtze'ler)  plankton 
tarafından  beslenir 

4,  Büyük  balıklar  da  bu  küçük  beyaz  balıklan 
yerler. 

5,  Deniz  kuşları  da  balıklardan  geçinirler. 

Böyiece  basamak  basamak  böcek  zahirinin  yoğun¬ 
luğu  birbirini  yiyen  hayvanların  dokularında  arter, 
gider,  Martılar  bîr  balığın  vücudunda  bulunan  DDT 
miktarının  beş,  hatta  on  katını  vücutlarında  stok 
etmiş  olurlar.  Bunun  sarnıçları  Fecidir: 

Bermuda 'larda  Albatrosların  yumurta  ve  yavru¬ 
larında  yüksek  bîr  DDT  yoğunluğu  tesbît  edlmîş  ve 
aynı  zaman  da  bu  frrtına  kuşu  türünün  türeme  de¬ 
recesinin  gittikçe  düştüğü  gözlenmiştir;  on  yıl  İçin¬ 
de  yılda:  3,25  kadar.  Aynı  şeyi  Amerikalılar  baş* 
ka  bir  kuşta,  beyaz  başlı  kartalda  da  bulmuşlardır. 
1936  da  bu  kuş  çiftlerinin  %97  si  yavru  yaptığı 
halde  halen  bu  %9  a  düşmüştür.  Avrupsda  Baltık 
Denizindeki  deniz  kartalı  türü  de  gittikçe  azalmak¬ 
tadır.  1950  den  berî  zooloji  bilginleri  kartal,  balık 
kartal ı,  şahin  ve  daha  başka  yırtıcı  kuş  türlerinin 
Ölmekte  öldüklerin»  gözlemişlerdir. 

DOT  bu  kuşların  kalsiyum  değişimini  bcomakte- 
dır.  Kuş  vücutlarında  zehir  çökeleklerinin  birikmesi 
yüzünden  yumurtalar  m  kabuklan  gittikçe  İncelmek¬ 
tedir.  Bu  da  onların  kuluçkaya  yatmasını  engellemek¬ 
tedir,  çünkü  bunlar  kuşun  ağırlığına  artık  dayana- 
mamaktadırlar.  Bu,  (fokunun  içndeki  az  miktarda 
DDFnİn  bile  belirli  ciğer  enzimlerini  etkilediği  ve 
onların  da  Ostrogenin  oluşumuna  tesir  ettikleri  en* 
anlamına  gelir.  Bilindiği  gibi  dişi  cinsiyet  hormonu 
olan  Ostrogen  de  kal  $  (yum  metabolizmasın»  etkiler. 
Bu  biyolojik  olayı  1967  de  W3sconsln  Üniversitesi 
bilginlerinden  Dr  Hkkey  meydana  çıkarmıştır.  Aynı 
gözlemi,  ördeklerin  yemlerine  DDT  koymak  suretiyle 
Msryîandlt  bilgin  Dr,  Stlckel  de  yaptı. 

Sonuç  olarak  balıklarda  da  durum  aynıdır.  Baş¬ 
ka  bir  bilgin  de  ırmaklardaki  sazan  balıklarında  ay¬ 
nı  dbneylerl  yapınca,  bu  balıklardaki  Ölme  oranı¬ 
nın  arttığım  gördü.  Baltık  Denizindeki  balıklar  ar¬ 
tık  O  derece  zehirlenmiştir  kİ,  hlrçok  tanınmış  uz¬ 
manın  kanısına  göre  insanlar  İçin  bîr  besin  mad¬ 
desi  olmaktan  çıkmışlardır.  Bütün  bu  misil  ve  olay¬ 
lar  DDTnîn  ne  kadar  zararlı  ve  tehlikeli  olduğunu 
gösterir  ve  bu  da  dünya  çapında  bir  DOT  ya  sağ1 
için  kili  görülebilir,  DOT'ntn  yasaklanmasına  taraf- 


DDT'Iİ  suların  denil  kıyılarına  ve  n«  hır  tere  ıhması 
nııı  sonucu  ;  Otan  balıklar. 


tar  olmayanlar  DDT'yi  en  çok  takdir  edenlerin  Dün¬ 
ya  Sağlık  Örgütü  olduğunu  ve  onların  İnsan  sağlı¬ 
ğının  bütün  dünyada  en  İyi  bekçileri  olduğu  her¬ 
kesçe  bilinen  bir  gerçektir.  Onlara  göre  malaryanın 
tamamıyla  ortadan  kalkması  İçin  muhakkak  DOT'ye 
ihtiyaç  vardır  ve  malarya  bölgelerinde  her  yit  mil¬ 
yonlar  değilse  bile,  yüzbinleroe  insan  bu  hastalığa 
yakalanmaktadır. 

Diğer  taraftan  DDTyİ  yalnız  betirÜ  bir  amaçla 
mücadele  etmeğe  yöneltmeğe  de  Imkin  yoktur.  Yu¬ 
karıda  verilen  misiller  bunu  gösterir  ve  Kanada  ve 
İ  skoçya"daki  sularda  DOT  »derinin  bulunması  da 
bunu  İspat  eder,  zira  bu  bölgelerde  hiç  bir  surette 
DDT  kullanılmamıştı  ve  buralar»  DDT  kullanılan 
yeri  arifen  de  çok  uzakta  kalıyorlardı. 

DOT'  n  in  klorlu  karbon  hidrojen  la  rînde  dan  ti¬ 
pik  bir  niteliği  de  şudur  : 

Vücut  DDTyi  dışarı  atamaz  ve  yağ  dokularında 
toplar.  Gerçi  tıbbî  yöneten  organizmanın  Zehirli  mad~ 
deleri  kan  dolaşımından  alarak  yağ  içerisine  saka- 
mek  gibi  bir  savunma  tepkisi  vardır.  Yalnız  DDT 
hesap  bakımından  zararsız  miktarlarda  alınsa  bile, 
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günün  bîrinde  tehlikeli  olabilecek  dozlara  yüksele» 
bilir,  özellikle  vücut  ağır  baltalıkların  etkisiyle  za¬ 
yıf  düştüğü  raman,  çünkü  o  raman  vücut  o  koru» 
yy  tu  yağ  tabakta  im  kaybetmiş  ve  DOT  çökelekleri 
tekrar  kan  dolaşımına  kanşmış  olurer.  Meşe! S  orta 
bir  İsveçlinin  vücudundan  7  ppm  (part  par  mHIfOfi 
=  milyonda  bir  parça)  zehir  bulunduğu  tespit  edil¬ 
miştir,  yen)  vücut  ağırlığının  bir  milyonda  bîr  par¬ 
çasına  7  parça  zehir  Ortalama  bir  Amerikalı  gönde 
0,04  miligram  DOT  almaktadır. 

Bu  bakımdan  DOT'nln  îmanlara  olan  zararları 
şunlardır  • 

•  Cinsiyet  hormonlarının  oluşumuna  olan  za¬ 
rarlı  etkili, 

•  Az  miktarda  alınmalarda  bile  kansere  yeke» 
lanma  İhtimalinin  artması. 


•  Zehir  etkisi  yürDnderf  organizmaya  olan  za¬ 
rarı. 

DDT'nîn  yasaklanması  halinde  böceklerle  yapı¬ 
lacak  birçok  değişik  biyolojik  mücadele  metodlari 
vardır.  Bunlardan  bir  tanesi  yararlı  böceklerin  ço¬ 
ğaltılmasıdır,  bu  böcekler  zararlı  böcekleri  büyük 
miktarlarda  yemektedirler.  Birçok  bilginler  başka 
bir  i  m  kin  da  hastalık  taşıyıcı  parazitlerde  görmek¬ 
tedirler,  Polonyaîı  bir  bilgin  bununla  İlgili  mini 
mini  sicim  kurdunu  deneysel  oîarek  yetiştirmeği 
başarmıştır.  Bu  kurt  böceklerin  karnine  girmekte 
ve  onların  bağırsaklarım  yemektedir. 

Özet  olarak  diyebiliriz  kİ  DOT  yasağı  artık  bîr 
gerçektir  ve  bütün  İnsanlığı  ilgilendiren  bu  Önemli 
konuya  dar  bir  açıdan  bekıtmamalıdır 

Hobby'den 


Zaman  daha  tem  olgun  değil**,  en  İyi  fikirlerin  bil*  bir  değeri  olamaz.  Bilginlerin  yeni  buluşları  karşı 
davranışlarını  incelemek,  psikolojik  ve  pratik  İlişkileri  aydınlatmak  ve  b  fi  İmin  bugünkü  durumunu 
göı.  önünde  tutmak  çok  faydalı  olacaktır. 


K  ons  tan  t  in  Zlolkovtky'nİn  doğumundan  tam  yüz 
yıl  sonra  «Sputnik  1*  dünya  çevresindeki  yö¬ 
rüngesinde  ilk  uçuşunu  yapıyordu,  Kstuga'fu  bu  fa¬ 
kir  ve  hemen  hemen  tamamlyl*  sağır  öğretmen,  ka¬ 
der  tarafından  uzay  uçuşunun  art  büyük  öncüsü  ol¬ 
mak  üzere  seçilmişti.  Daha  1987  yılında  o  roketle 
atışın  esas  kanunlarını  ortaya  çıkarmıştı.  Sonraları 
bu  atış  sırasında  meydana  gelecek  başlangıç  ivmele¬ 
rine  kozmonotların  daha  iyi  dayanabilmesi  düşün¬ 
cesiyle  onları  su  altına  sokmağı  ve  kosmlk  serlerde 
bitkiler  yetiştirmeği  düşünmüş,  böytece  de  özel  uzay 
elbiseleri  fikrini  ilk  olarak  ortaya  atmıştı.  Fakat 
onun  bu  çalışmalar)  ancak  hayatının  sonuna  doğ¬ 
ru  anlaşılmağa  ve  takdir  edilmeğe  başlamıştı.  Bu 
onun  gibi  birçok  bilginlerin  başına  gelen  kaçınılmaz 
bir  kaderdi. 


Vİttor  FRENKEL 

Zaman  onların  fikirleri  Içîn  daha  olgun  değildi 
ve  an  iyi  fikirlerin  bile,  onları  takdir  ve  teşvik  ede* 
cek  kîrrna  bulunmadığı  takdirde  hiçbir  değeri  yok¬ 
tur.  Ne  yazıkkl  devrim  yaratacak  düşünceler  nefca- 
dar  çabuk  dosyalara  sokularak  tozlu  raflara  kaldın* 
lir  ve  İnsanlığın  gerçekleşen  bîr  sürü  rüyaları  ümit 
karanlıklarının  İçerisine  atılır  I  Benjamin  FrankMn 
bil*  yıldırımlarla  elektriğin  aynı  şey  olduğunu  söy- 
I  ediği  zaman,  koskaca  tftoyel  Society*  onun  bu 
«garip  fikirleriyle*  alay  etmişti.  Acaba  bugün  mo 
dern  bir  Ziolkovsky  ve  Franklİn'e  karşı  herhangi  bîr 
Dünya  Akademisi  nasıl  davranacaktır  7  Tarih  sonun¬ 
da  gerçekten  haklı  olanlara  hak  vermiyor  mu  ?, 

Bugün  mamafi  herşey  başka  türlü  olmuştur.  Mo¬ 
dern  bilim  eskisiyle  kıyas  edilmeyecek  kader  çap* 
raşık  vs  anlaşılmalı  güç  bir  hale  gelmiş  ve  tek  bu- 
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Leonardo  da  VitKİ'niii  dUfüirmediği  f ey  yoktu. 

Bu  resimde  bir  uçak  mtoorunun  projesini  görü¬ 
yoruz,  Yit  1500.  Yazılar  ten  yakılmıştır,  hark»» 
tarafından  okunmasını  tehlikeli  bulmakta  koca 
sanatçım  n  hakkı  yok  değildi.  1600  yılında  Glar* 
dano  Bruno,  Kdpornlk'l  açıkça  »avunduğu  içki 
ateşte  yaıklmıştı.  Ltonarcto'mm  düşünceleri  İçin 

daha  ne  simin  ne  de  ortam  elverişliydi. 

lucu  ve  dahilerin  yerini  daha  fazla  ekip  halinde  ça¬ 
lışan  bilginler  veya  geniş  araştırıcı  gurupları  almış¬ 
tır.  Bu  yüzden  bilginlerin  bilimsel  buluşlar  karşısın¬ 
daki  davranışlarını  incelemek  ve  bunun  psikolojik 
ve  hattâ  pratik  yönlerini  araştırmak  ve  zamanın 
değişen  durumlarını  gözonünde  tutmak  çok  ilginç 
olacaktır. 

İlk  önce  nükleer  enerjiden  yararlanmak  düşünce¬ 
siyle  olgunlaşan  1930  yıllarının  meşhur  Uran  prob¬ 
lemini  ele  alalım.  Bundan  çıkacak  olanaklar  birçok 
büyük  bilim  ^damlan  tarafından  tamamlyle  doğru 
olarak  tahmin  edilmişti,  meselâ  Frâderic  Jollo-  Cru- 
rle  1935  te  Nobef  ödülü  konuşmasında  doğrudan 
doğruya  ondan  bahsetmişti,  Aym  yıl  içinde  NİeU 
Bohr  İse  :  «Nötronlarla  çekirdeğin  çarpışmasının 
bütün  çekirdeğin  patlamasına  sebep  olabileceğini  ak¬ 
lımızdan  çıkarmamalıyız.  Şu  anda  bu  gibi  enerjiler 
tabii  deneyin  imkânlarının  tamamlyle  dışında  bu¬ 
lunmaktadır..,  Çekirdek  reaksiyonları  hakkında  ne 
kadar  fazla  bilgi  toplarsak,  hayalimizdeki  gelecek  de 
o  kadar  ilerilere  doğru  uzaklaşır*  demişti.  1938  de 
ise  Einstaln  bir  Amerikalı  gazeteciye  söylediklerinde 
o  kadar  şüpheci  değildi. 

1938  de  Otto  Hahn  ve  Fritz  Stras&mann  yavaş 
nötronlarla  Uran  atomunu  parçalamayı  başardıkları 
zaman  durum  tamamlyle  değişti  Einsteîn  1939 
Ağustosunda  Cumhur  Başkanı  Roosevelt’e  o  me$- 
mur  mektubunu  yazdı  ve  böyfece  Atom  bombasının 
gelişmesi  hususunda  Amerikalıların  çalışmağa  baş¬ 
lamalarına  İlk  hızı  vermiş  oldu. 

Otuz  yıllarının  sonunda  doğru  Rusyadeki  bilgin¬ 
ler  de  Uranyum  atomunun  parçalanmasında  mey¬ 
dana  gelecek  bir  zincirleme  tepki  İhtimalinden  bah¬ 
sediyorlardı.  1942  yılında  <3.  F!erow  Devlet  Savun* 
ma  Komitesine  bununla  İlgili  bir  yazı  göndermişti. 
Bunun  üzerine  L  KumchatovAın  başkanlığında  de¬ 
ha  o  güç  savaş  yıllarında  Uranyum  problemiyle  İl¬ 
gili  çalışmalara  başlandı. 

On  saftaki  bilginlerin  nükleer  araştırmaların  ge¬ 
leceğine  olan  İnançları,  İlgili  tekniğin  şimdiye  kadar 


görülmemiş  bir  şekilde  İlerlemesine  ve  insanlık  ta¬ 
rihini  esaslı  surette  etkilemesine  sebep  oldu. 

Aynı  şey  1950  yıllarının  başlangıcında,  Kurtscha* 
tow  bizde  de  (Almanyada)  güdümlü  zincir  reaksi¬ 
yonu  (tepkisi)  île  İlişkili  çalışmalara  başladığı  ve 
bu  husustaki  gizliliğin  kaldırılmasını  tavsiye  ve  teş¬ 
vik  ettiği  zaman,  başlamış  oldu.  Büyük  bilginin  ma¬ 
nevi  otoritesi  ve  yeni  araştırma  doğrultusunun  başa¬ 
rılı  bir  gelişmesine  olan  inancı,  dev  enstitü  ve  lâbo- 
ratuvarlarm  örgütlenmesi  İmkânlarının  yaratılmasına 
sebep  oldu.  „ 

Fizikte  de  her  temel  bilim  de  olduğu  gibi  de¬ 
neysel  ve  kuramsal  0*°r>k)  buluşlar  birbirinden 
ayrılır.  Teorik  bir  buluşun  değeri  genellikle  küçük 
bir  bilgin  gurubu  tarafından  takdir  edilir,  çünkü 
kuramsa!  fizik  problemleri,  her  gelişme  safhasında 
(evresinde)  genellikle  çarpaşık  ve  alışılmamış,  hat¬ 
tâ  fizikçilerin  geniş  bir  çevresi  tarafından  bile  an* 
I  aşıl  mayan  bîr  dil  He  formüle  edilir  Buna,  bir  de 
teori  ile  deneyin  birbirine  uymasının  gerçi  gerekil. 


21 


faka:  hiçbir  zaman  doğruluk  iç  İn  yerer  derecede 
bir  kriter  olmachğınjda  ekleyebiliriz.  Buna  karşılık 
deneysel  araştırmaların  sonuçlan  «elle  tutulabilir», 
anlatılması  kolay  ve  aym  zamanda  daha  «kesin»  dir. 

Meseli  ft ongen  ısınlarının  bulunmasının  hemen 
arkasından  birçok  tamamlaydı  teknik  yenilikler  or¬ 
taya  çıktı,  aslında  bunlar  ışınların  nitelikleri  daha 
belli  olmadan  çok  Önce  uygulanmıştı,  Şüphesiz  bu 
tür  deneysel  buluklarda  belirli  bîr  ölü  zamandan  söz 
edilebilir;  bu,  buluktan  itibaren  onun  pratik  uygu¬ 
lanmasına  kadar  geçen  süredir.  Normal  olarak  bu 
ölü  zaman  deneysel  ve  teknik  fiziğin  gelinmesi  öl¬ 
çüsünde  azalır, 

Fakat  başka  bir  ölü  zamandan  daha  söz  edile¬ 
bilir  ki  bu  da,  herhangi  «etki»  nin  bulunmasından 
onun  tamamlyfe  doğru  olarak  kabul  edilmesine  ka¬ 
dar  geçen  süredir.  Burada  bu  sürecin  İki  yönünü 
ayırmamız  gerekir.  Meselâ  26  Ocak  1939  da  NEell 
Böhr,  WashIngtonrda  Otto  HaHn  ve  Fritz  Starssmann'- 
rn  Uranyum  atomunun  parçalanması  konusunda  el¬ 
de  ettikleri  sonuçlan  açıklar  açıklamaz,  birçok  Fi¬ 
zikçiler  konferansın  sonunu  bile  beklemeden  salon¬ 
dan  çıkmışlar  ve  derhal  lâboratuvarlannda  ittikle¬ 
rini  denemeğe  koşmuşlardı. 

Son  yıllarda  sonuçlar,  çoğun,  o  zamana  kadar 
bilinmeyen  yeni  cihazlarla,  aygıtlarla  elde  edilmiş¬ 
tir,  Amerikalı  bilgin  ter  sunî  uydularla  dünyanın  çev¬ 
resinde  bir  «toz  kuşağı»  tespit  etmişlerdir  ki,  bu 
Rus  bilginleri  tarafından  reddedilin  taya  kadar  epey 
uzun  bir  süre  geçmiştir  Dev  ivme  makineleriyle  el¬ 
de  edilen  araştırma  sonuçları  da  şimdiye  kadar  ilk 
olarak  kullanılan  makinelerdir.  Bunları  açıklamak¬ 
tan  maksadımız  ölü  zamanın  birçok  bildiklerin  ka¬ 
rışımından  bir  araya  geldiğini  göstermektir  ve  bun¬ 
lardan  bazıları  ölü  zamanın  azalmasını  bütün  bü¬ 
tün  frenlerler. 

■  Frenleme  etki*  sine  başka  bir  misâl  de  yani 
buluşların  esas  itibariyle  iki  temel  bilim  dalının  sı¬ 
nır  çizgisi  üzerinde  elde  edilmiş  olması  ve  yalnız 
her  iki  bölgede  de  uzman  olanlar  tarafından  gerçek 
değerinin  takdir  edilebilmesidir. 

Bundan  başka  yeni  garçek  ve  düşüncelerin  an¬ 
laşılması  biraz  da  onlara  olan  alştkanlıkla  ilgilidir. 
Bundan  dolayı  bir  de  «alışma  zamanından*  söz  et¬ 
mek  yerinde  dur.  Eînsteın  bile  daha  zamanında; 
içinde  yeni  verilerin.  Önceden  ortaya  konmuş  pren¬ 
siplerin  bjlk  sonuçları  olarak  meydana  çıktığı  bfr 
fizik  dalının  gelişmesindeki  dedüktif  dönemi,  şim¬ 
diye  kadar  alışılmış  tablo  İle  ilgili  çelişmelerin  ye¬ 


ni  serbest  bırakılan  uçurumunu  atlayabilmek  İçin 
lüzumlu  dan  o  mantlki  sıçrama  anından  ayırmanın 
gerektiğinin  birçok  kere  farkına  varmıştı,  Herjey- 
dan  önce  böyle  bîr  gelişme;  araştırmacının  bilim* 
sel  bir  dünya  anlayışını  biçimlediği  süre  yüzünden 
çok  uzun  bîr  zamana  ihtiyaç  gösteri rse.  bu  uçurumu 
aşmak  için  gerekil  çabalar  da  o  kadar  artar. 

Başka  bir  halde  İse  durum  bunun  büsbütün  ter¬ 
sidir  ;  herhangi  bfr  teorinin  gelişme  bölümünde 
içsel  çelişmelere  rastlanmazsa,  bu  büyük  bir  mem¬ 
nunluk  havası  uyandırabilir.  Fakat  bilim  adamları 
çok  nadir  durumlarda  böyle  uygunlukardan  memrtun 
olurlar  Bu  hususla  Lord  Kelvln'ln  sözü  iyi  bir  mi¬ 
sâldir.  O,  yüzyıl  dönümünde  klasik  fiziğin  açık  ve 
parlak  gökyüzünde,  yalnız  iki  küçük  bulutçuğun  bu¬ 
lunduğuna  işaret  etmişti.  Bir  tanesi  Michelsön'un 
dünyanın  kesin  hızım  ölçmede  başarısızlığa  uğra 
ması,  ikindsi  de  «Siyah  Cisimlerin*  spektrumun- 
daki  enerji  yayılmasına  ait  teorik  verilerle  deneysel 
bilgilerin  birbirini  tutmaması  ile  İlgiliydi.  Tam,  bu 
hususlar  Kelvin'ln  olağanüstü  bir  sağgörüye  sahip 
olduğunu  ispat  ettiğini  göstermiştir.  Bilindiği  gibi  bu 
iki  bulutçuktan  Bağıllık  Kuramı  (İzafiyet  N&zarîye- 
sij  İle  Ouanta  Kuramı  meydana  çıkmıştır.  Belirli 
bir  bilim  dabnm  görünürde  denge  halinde  bulunma¬ 
sı,  Onun  tam  İstikramda  bulunması  dem*k  değildir 
ve  o  yeni  gerçeklerin  baskısına  dayanamayabilîr.  Ta¬ 
biat  kanunlarının  sırlarını  anlama  sürecinde  «daima 
ne  kadar  az  şey  bildiğimizi»  anlamakla  olmamız 
şeklindeki  görüşün  aslında  büyük  bir  gerçek  payı 
vardır.  Bilim  adamları  çelişme  noktalarını  düzelt¬ 
meğe  ve  çözmeğe  çalışırlar,  fakat  bu  görevlerinde 
daima  onlara  benzeyen  yeni  çeliş  m  et  ere  İhtiyaç  gös¬ 
terirler. 

Bir  vakitler  J.  Frenkel'in  dediği  gibi,  bilim  adam, 
lan  böyle  durumlarda  belirli  bîr  tutuculuk  gösterir¬ 
ler,  ki  bu  aslında  yeni  bulunmuş  gerçekleri,  o  za¬ 
mana  kadar  alışkın  olduğumuz  teorik  formüllere  uy¬ 
durmak  çabasıdır.  Frenkel  1931  de  şöyle  yazmıştı  : 
«Bilim,  İlerlemelerini  ekseriya,  yeni  gerçeklere  gi¬ 
den  yolları  açan  radikal  düşünceli  teortçitere  borçlu¬ 
dur;  bu.  tutucu  bilginler  tarafından  hiçbir  zaman 
doğrudürüst  anlaşılmamıştır,  çünkü  onlar,  on  ytl 
İçinde  asıl  yeni  olan  şeyi  takdir  etme  ve  yeni  açılan 
ufukların  arkasmda  onları  anlama  vergisine  sahip 
değildirler,..» 

Max  Born  da  benzer  bir  düşünceyi  savunmuştur 
1936  da  yazdığı  bir  makalede  :  Fizikçiler  devrimci 
değildirler,  onlar  daha  fazla  tutucudurlar  ve  yalnız 
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zorlayıcı  sebepler,  onlan  tamamiyle  ispat  edilmiş 
eski  görüşleri  feda  etmeğe  zorlayabilir.  Şaşılacak 
olan  şey  tutucular  arasında  daha  yan)  olanların  da 
pek  nadir  olmamasıdır.  Meselâ  Ountanta  fiziğinin 
başında  adı  anılan  Man  Planck  bu  yüzyılın  başında 
uzun  zaman,  İçine  girmiş  olduğu  durumdan  sıyrılıp 
kurtulmak  İçin  bir  kurtuluş  yolu  aramıştı,  çünkü 
buluşları  klâsik  fizikle  çelişme  haline  düşüyordu. 
Ancak  aradan  on,  onbeş  yıl  geçtikten  sonra  «ener* 
fl  kuifrtltn*  fikrini  klasik  devamlılık  flkrîyele  bîr* 
(eştirmek  İçin  yapmakta  olduğu  deneylerden  tama* 
mlyle  vazgeçti: 

Bu  hususta  Aîbert  Elnsteîn,  Planckln  çatışmela- 
rından  esinlenen  ilk  tecridi  erden  bîriydi,  hattâ  o 
«Planchlan  daha  fazla  Panck'çıydı*.  Ûuanta  meka¬ 
niği  ile  İlgili  ilk  çalışmasında  (1705)  enerji  quant- 
lan  kavramım  geliştirdi  ve  bunu  ışık  elektrik  et* 
kişine  ve  foto  -  îumlnisanz  (ısı  ile  ilgili  olmadan 
ışığın  yayılması)  ve  sonrada  katı  cisimlerin  rsı  ka¬ 
pasitesi  teorisine  uyguladı. 

Yalnız  şunu  da  söylememe  müsaade  edilsin  :  fi¬ 
zikte  kimse  ile  mukayese  edilemeyecek  kadar  büyük 
bîr  reformcu  olan  ve  Ûuanta  fiziğinin  temelini  atan¬ 
lardan  biri  sayılan  aynı  Elnstain  bile,  Brogîie,  Schrö- 
dinger,  Helsenberg  ve  Born  tarafından  ileri  sürülen 
birçok  temel  İlkeleri  büyük  bir  şüphe  İle  karşıla¬ 
mıştı. 

Bilimin  ön  taburlarında  daima  en  iyiler,  araş¬ 
tırmalarıyla  O  bilim  alanını  zenginleştiren  ünlü  in¬ 
sanlar  bulunur  Bu  yüzden  onların  yaptıkları  hata¬ 
lar  da  o  kadar  kuvvetli  bîr  şekilde  akıllarda  kaîrr. 
Yirminci  yüzyılın  fiziğinde  meselâ  Wolfgang  Paul  i 
böyle  bir  bilim  adamı  idi.  Devrim  yaratan  birçok 
buluşlar  yapmıştı  ve  bu  yüzden  de  Ûuanta  mekani¬ 
ğinin  kurucuları  arasında  yer  almıştır.  Fakat  bir  ta¬ 
raftan  da  meslektaşlarının  birçok  çalışma  ve  fikir¬ 
lerine  karşı  şüpheci  bir  gözle  bakmış  ve  daima  ağ¬ 
zından  eksik  olmayan,  yani  fikirlerle  ilgili  şu  alaycı 
sözler  fizikçilerin  çevresinde  hail  ununtulmamıştır  : 
«Bu  ya  yanlıştır,  ya  da  önemsiz  basit  bir  şeydir,* 

Meseli  şunu  hatırlayalım  :  1724  de  Paull,  Ame¬ 
rikan  fizikçisi  Kronig'in  elektronun  kendi  çevresin¬ 
de  döndüğü  (spin)  fikrine  çok  keskin  bîr  tenkitle 
mukabele  etmiş  ve  onu  reddetmiştir  bunun  yerine 
elektronların  spektral  analizlere  dayanarak  izahını 
sağlayan  dördüncü  duanla  sayışırım  yarlığını  ortaya 
atan  «klasik  bir  modeli*  tavsiye  etti,  Paul,  aynı  yıl 
İçinde  genç  HollandalI  fizikçilerden  Uhlenbeck  ve  Go* 
udsmlt  tarafından  dönen  elektron  fikri  daha  esaslı 


olarak  formüle  edildiği  halde  bile,  şüphesini  yeneme¬ 
di.  Halbuki  bu  fikri  Paul  Ehrenfest  ile  Elnsteln  des¬ 
teklediler.  Fakat  Paull  bu  hususta  Nlels  Bohr'e  en¬ 
gelleyici  bir  etki  yaptı  ve  o  da  başlangıçta  bu  fikri 
reddetti, 

1731  de  Paul  İye,  J,  Frenkelln  kristallere  atomik 
dürtüleri  İleten  Ezzîtonlardan  bahsedildi,  Pauli  o 
zaman  bu  çalışmayı  da  hatalı  gördü. 

Frenkelln  bu  temel  incelemesi  burada  söz  ko¬ 
nusu  otan  bütün  meseleler  İçin  bize  bîr  Örnek  ola¬ 
rak  hizmet  edebilir,  Bunlar,  30  yıllarının  başında 
katı  cisimlerin  quanta  mekaniği  teorisi  üzerinde  ça¬ 
lışan  Mott,  5 taler,  Payerls  ve  başkaları  gibi  Öncü  bü¬ 
yük  teoricilar  tarafından  geliş  t  ir  H  m  Jf  t  İr. 

Bîr  süre  sonra  Ezziton'lar  birkaç  yıl  için  teorid 
ve  deneycilerin  görüş  alanlarından  uzaklaştılar,  şüp¬ 
hesiz  bunda  Harbin  de  rolü  olmuştur.  1750  de  Rus¬ 
ya  ve  Amerlkade  aynı  zamanda  birçok  bilim  adam- 
fan  Exziton  fikrini  tekrar  ele  aldılar,  çünkü  böylecû 
yan  İletkenlerde  ışığın  geçişinin  bazı  özelliklerini 
izah  ermek  kabil  oluyordu.  O  zamandanbarl  birçok 
memleket  ferde  gerek  teorik  gerek  deneysel  olarak 
exzl tonlar  üzerine  araştırmalarla  uğraşılmaktadır; 
bundan  da  yepyeni  bir  alan  açılmış  oluyor  :  katı  ci¬ 
simlerin  exzlton  -  spektroskopta!.  Daha  altmış  yılla¬ 
rında  Rus  bilginlerinden  N.  Bassovv  e  »alton  laserın 
muhtemel  gelişmesi  hakkında  düşüncelerini  açıkla¬ 
mıştı;  son  zamanlarda  bu,  Bassovv  ve  J.  Gros'un  ça¬ 
lışmalarında  deneysel  İspatım  bulmuş  oldu.Böyleee 
exzlton  vakasında  teorinin  ölü  zamanı  yaklaşık  ola¬ 
rak  dörtte  bir  yüzyıl  sürmüş  ddu. 

Fakat  bir  teori,  bilginler  tarafından  kabul  edil¬ 
dikten  ve  İlgili  bilim  dalının  «altm  fonları*  araşma 
alındıktan  sonra  ne  bekler  7 

Bu  hususta  İlginç  bîr  misâl  Einsteinin  evren  teo¬ 
risidir;  o  gendi  bağıllık  kuramı  (izafiyet  nazartyesE) 
denklemine  kosmolojlk  unsur  admı  verdiği  bir  un¬ 
sur  ekledi  ki  evren  devamlı  olarak  sabit  kalan  bir 
durum  kazanabilsin  ı  Einsteİn  evreni  böyle  görü¬ 
yordu 

Rus  fizikçisi  A  FrEedmenn  Einsteinin  sonuçları¬ 
nı  düzeltmeğe  uğraşırken  bu  çalışmayı  çıkış  nokta¬ 
sı  olarak  aldı.  Friedmann'ın  araştırmaları  (1722- 
1724)  modern  kozmolojinin  temelini  atmış  oldu.  Ev* 
renin  gittikçe  büyüdüğü  hakkmdakl  teorik  bilgiler, 
bilindiği  gibi,  Amerikalı  astronom  Hubbh  tarafından 
Friedmann'm  ölümünden  birkaç  yof  sonra  dbneysıH 
( Devamt  28.  sayfada} 
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Atom  modelinin  tarihi  : 

Demckrh  maddenin  bölünemeyecek  kadar  Küçük 
parçacı  hakkında  İlk  düşünceyi  ortaya  aımiştL  bu 
parçacıûm  hiçbir  niteliği  yoklu.  işkal  bütün  Cisim¬ 
lerin  niteliklerim  belirliyordu.  Bu  tiüşüncedın  bugün 
valfız  Atom  kelimesi  geri  kalmıştır  Bu  bizi  Atomla¬ 
rın  iç  yapılan  hakkında  bugünkü  tasarıUrıfflııin 
e=a;.irıa  doğru  Götüren  f  zıksel  dü&unce’er  ;n  oluşumu 
ç-n  ismamfyle  iekefî  bir  uvertür  teşkil  etmiştir' 
Belki  bü  gelişimin  rarlhi  her  büyük  bilimsel  frk* 
rirı  meydana  gelmelinde  tipik  bir  örnektir  ve  ontın 
bulunmasında  daima  yem  anlayışlar  ve  düşünce  tarz¬ 
larının  katkıları  olmuştur,  diğer  taraftan  onun  kar 
şismo  oyi©  kuvvetli  ikrazlar  çıkarki,  bunları  yenmek 
uzun  senelerin  serî  ve  yorucu  mücadelelerine  ihtiyaç 
gostereb'kr  Uyumlu  ve  çelişmesiz  berrak  tüm  br 
tablo  ise  ancak  yavaş  yavaş  ve  sabırla  e  de  edilebilir 
J  J  Thomson  fiziğin  Itk  atom  mbdstfnf  yapmış¬ 
tır,  ki  buna  « çilek  mrxJe11»  adı  verilmişti  .  kesimde 
görüldüğü  gibi  yekpare  pozitif  yüklü  bir  atom  çe¬ 
kirdeği  içinde  geometrik  düzenli  uzaklıklarda,  Sionsy 
tarafmdatt  «elektronlar»  diye  adlanan  o  negatif  yük 
taşıyıcıları  yerleşmiş  bulunuyordu .  DaltarTun  kimya¬ 


sal  elementlerin  sayuı  kadar  çek  atomun  bulunmadı 
gerekeceği  düşüncesi  bu  modelde^  hncedir  Faradsyk- 
m  crsimlerı  elektrikle  parçalama  deneyleri,  Arrhe- 
muşVn  atem farın  yük  birimler  almak  suretiyle  ^ d^- 
gıştıkleriît  hakkında  çıkardığa  sorıuç'ar,  Thomson 'un 
elektronların  yüklerin  Miri  emek  îç'n  yaptığı  de¬ 
neyler  br  hususta  önemli  ç-kış  noktalan  sağladılar 
Bununla  İlgili  olarak  ilk  çelişme  Bocqusrd  tara¬ 
flımdan  ötern  çekirdeklerin  n  radyoaktif  parçalanma¬ 
sının  bulunmasından  sonra  ortaya  çıktı.  Rutherfo'd 
çekirdeğin  parçalanmasında  meydana  gslerr  alfa  par* 
çacıkt^rını  ince  altın  levhaların  bombardımanında 
kullandı,  bu  sırada  yalnız  parçacıklarm  çok  aztmfi 
kuvvede  yansıdıkları  ve  ötekilerinin  de  hiçbir  etki 
altında  kalmadan  serbestçe  levhanın  atom  paketle»’ 
arasından  geçekleri  hayret  içinde  görüldü  Bunun 
Üzerine  bütün  cisimlerin  muazzam  bir  boşluk  için¬ 
de  çok  küçük  madde  yuvarlarından  meydan^  g:?1- 
arş  olacakları  herhangi  bir  şüpheye  imkân  bırakma 
yac&k  şekilde  ortaya  çıktı  Atom  çekirdeğinin  keıv 
dlşEnın,  bir  santimetrenin  milyonda  birinin  birkaç 
on  milyonda  büı  kadar  büy.ük  olduğu  anlaşıldı;  ato¬ 
mun  bir  cisimde  kapladığı  yer.  elektronların  çeki  T 
değınç  birkaç  yüzmlİyonda  bir  santimetre  uzaklıkta 


24 


Etr^Fında  «  döndükler  i  *  gerçeğin  ortaya  Şikardı  Yal 
m;  boylsce  *  boştuk*  boldur  utabil  i  yordu  Bu  amayı- 
j  1 1 1  io'm,iCü  olarak  ButheıYord'  atcm.anh  a  Planet  loe- 
seîlGrı ;  nodelr  >*  g,elî>.M>riı*  k  bunda  elektronlar  iç  n 
.«  ■  'i.  ı-L  ı  âb  ■  Ji  g0 1  -  5-gü^rct  bvrçök  .■ :  I  sr  onçprg- 
JJJyLir'üu  ı  Söicİak  res  imde  j  Fiikai  Martyvtdlhn  etek* 
fdûckM  "ik  de- ık temler  yine  buîada  b‘f  çel'îrne  İle 
aşıyor  mdı  ki  bü  tik  samanlar  çccutemeder, 
kal u j  Etfekn^niarı  ı  ^oi'UMgBİûrmde  sahrp  oldukları 
lııfftttbn  clörayı  radyo  af  dehlen  gibi  enerji  yayn  salan 
gfı'sktyördij  ve  bu  yüzden  harekat  ener,  sı  kaybetme 
ts-ı  *2  hımtın  btr  sonucu  olarak  da  -çekirdeğin  ü^en- 
n e  düşmeleri  gerekecek f ı 

Bdbr  bu  mcçfctk  Rutborford  maddinin  bulun  yc 
rırıge'-'-  *■  m  ütsaeds  edılmeyeceg-  >t  pöplu-at  ,  konulu, 
ile  ıslat»  et!  O  çeır'icğın  çevresinde  be  rtı  ve  «ser 
bsii tt  y nrğnge  ltr.fi  bulunduğu  ve  burdarm  permden 
#!*?',; ron t, -i'-ıg  vım  yaymadıkları  vc  bîr  yorungetjen 
üî-:-'.ne  nüuenîs  ıtlamaler'i'  surelıyla  geçtiklerini 

kah  I  -  Brihr  »■  ■  Quflnta  yörünge  modeli ı»  brrçcl: 

duna  b  t  t  k ,  ,  gv*çt?*  ter  İri  nneyvlrtna  çıkmasından  çfcğ- 
m^tur  Daha  çok  eski  dar  Bunsan  ile  Ki  re  frhoff 
sıv.klrû'  -ii  dld  fleüstt-rnıvierdl  bghun  sayesinde  ma- 


£lf’  tlru^ııp  4 


SdhtGU'i’U'v*  Utjır»  İMt»  İPtî? 


u?'a  sıcak  hfdr>jB’i  ;^'if".  keskim  îinirlanrms  W1*- 
kaç  epikle  parladığı  buiyrm  ,  m  tf  Falme*  de  hidra- 
[ekTn  bu  bştfâfi  arMmdâk1  UlfkJb'de  lljjijî 

üfür 3k  met  «mat  11c  W*'  kan  ur,  buldu  Plarçs  da  atom 
İjfI  m,  aralefl'nda  kaderi  î,,,rnrl  enerji  mlk  '.~Jr  'annd-t 
ima  verdiklerini  keşfetti;  Efcsteln  t  Bromdun  b  - 
kınan  Fqi->  ilki  [effekt]  si  ofı  artık  mlkrckcıjmov 
ra  ılınma  yük ,  maddi  v&  «<ıer,|îrıın  bu  ^.ur-  i^  *:|  -ı- 
tfr'lfPMCljgİ*  hi/sij-sufidâ  tı^bîr  jtfphp  bı  rokmamcytı , 
B>r  t*li’k'nr».  fi  Hff  vbr  j,ıgp  değ:  v<  lrm  "-J  Ech^'un  rr  1 
dri'^dc  s-  f^fl  miktani'n.,  bu  aklide  bir  quomö!ı 
verb  5İıt|hfl  takatti'  ed.  /•  *  d  En  e 4  i  «moc  • ' 

1: alinde  b İH  elefci^ûn  mümkün  elan  yarung® 'erinden 
birintkm  cUh,ı  afafitdakî  birine  «efb/or»  ve  bu  ■ 
n«da  Lrir-  spektrai  hetî'run  iftğin'i  gönderiyordu,  se¬ 
mada  h  Erimdi  atomu  îçlrt  <J:iıh?r  Idiği  gıtd  Bu  rr:- 

delde  rk?  anlftfilmayfln  h  I r  tö&Ki*  elektronun  *usr 
■  ..;,  ı(  ...  ı  .  t  nvâmiyfe 

İtw< .ı.j«ujiuk*  fra.ı  ŞKiİtfsbCy)  riLvda'mdflkı  bîr 
yörüngeden  ötekine  yörünge  değHtirm&rirMr  na? d  ke- 
b'l  olduğu  Edi 

De  Brogbe  burna  'ırruıhi.yle  h.ı.La  b'r  î?a . kl- 

buldu  O  elemanter  parçatıkVı  ■rı-rH>:  îhlrf.da'.-y \a 
ıN?kîîendrdî  ve  Sohr  fiode1--. -n  şerbet  yörüngeler • 


mİ,  o  arvdak  elektronun  madde  dalgırım  kendi  lç>- 
d  t  kapd.  cJ  tırak  îltnEfiiğ  ve  böyiece  t  duran  bir  dal- 
ga*  meydan*  getirdiği  alanlar  atarak  açıkladı  Bütün 
i  1r>k  kapalı  olmayan  Mlrejlmlef  e^geç  kendüıklsrim 
cL..  tünmek  joryr'Jfiaıü’^ar  Elektron  artık  bütün  yö- 
■ûngesi  üre*  ine  «y«jM  İttin  *  bir  dâlgrt  olarak  göıükûr 
ve  Um  " 1 1 iî  pfl^Arık  ;  l.rak  yarinin  lîri ütlEmeri  Im- 

*  kn  I  , ! f?  -  atadan  kalknuy  olur  Yukarıdaki  fek j I 
bu  buıu-.M  bir  *lkJr  verebilir-  B  ma  rağmen  bu 

•  madde  dalgasını  r.»  bu  durumda  gerçekten  neyi  te- 
Ceisünrt  «tdrdlğ1  buiy S^nhBda  ÖW  ve  b?rr&k  firikse! 
b  r  t*b b  elde  edllemem^tl, 

Ancak  Sebrö-dîngerle  Hrisertb: r gin  tu*’,  prensibe 
dayanan  ça{ıçmal*ri  Hl-  prebleme  de  ı^k  tutmayı 
b»f »r-rjıı^Tıf  H t?  ık;  b  'jln  dt?  b  rh  rutden  ay n  alarak 
■  ki  muhtelif  m^t-matik  forma  Mimde  aynt  duan  ta 
teori. :yh  4g  ‘.  ■  L  r|t»r-  gdtttîfdHer  Şchrifâl'ngçf,  de 
Elr^tj’ie'nffı  madde  dalyası  lı.’kl*  inh :  :ı',?üfürı  •  kuL 
and-  ve  *  dair-»  pakt;  *  ad  ve^lıuı  b  r>eyb  *e#hest 
bir  pitısçacığlfl  îan  mmı  yaptı  k  .  bu  dalga  paketi, 
par^.njktarm  holundv-ğu  ynrdr  birbirini  kuvvetlen¬ 
di  per»  ye  bürün  ötek  yerlerde  İse  birbirleri,  son- 
dnircn  j-onsut  dere-'ede  çek  ye  tanımlanması  lîftkân- 
7  bu  * niodrJ -  daigâlc^tndan»  bâîkâ  blrfey  değildi 
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bir  parçacın  b>.  madde  fonktydru  ürerim*  /apıfo*» 
miVr!]-.-  .*•  mt*  ‘Enirler.  '••■  ela'^a  paket  le^'i  -  -j 
rrntda  yit!  kçt  clflh*  vl^H-^lnf.  V'™:  tnı-b^yli 
*  kayraya  rık  biriciğini  -  m  e  y  ba  m  çikafdi  Bu  da 
S<jfîı  j  Tektir  dalga  fonksiyon  ili  m  m  a«npN 

tüTİisr  *  arJtyln  nClklamşİlJiD  yMnedtti  kî,  fourılaı-» f»  h 
ilksel  h'îlvr  anJ a-itii  vdkîu  Ancak  Uü  fo  kilonun 
■karçsi  *İMi:J'kîAM  ve  *abısölut*  (mutlsk)  d<*V  ha- 
ıtff  cforidukîa*  ınma  kapsşb«§ı  »nfom  tmUvfo- 
Cm^-iî  b,./  *îit  da'ga  pjjV«:tıln  *Ab$ciut  fcarev--  pa* 
ç.v,  31  >*  nVjrî  pak*»  Mrabrda**  hrUrfeneit  ycrü*-  bu* 
bntnıir  İhtimalini  Bu  da  alıkça  bu  n« 

bmiılin  ramanfo  Kafot^ı  y*  cnu  lob  dal*;* 

pftkcıforV  «Ee  eryeedj'-  :  cdiyt  kanyondu. 

Bûv'ecç  brr  Ur#ft4^  rfo  Ö^OjlHie'iun  bklf  teriyle 
SchföCİfoHsr  va  Haltfcnbsîrg’lrr  eldî  et*  I  Mit  somıçîıi* 
fin  s^nki  t  «raf  s  an  da  *k>br"'.!f  1  .»yal  9u 

fLinJin  îktlnrj!  İtfi  m^m  Al  om  m-vdtik  O'Mya  s  u 
mıı  oUJu  :  her  ^f^fröOI  bTt  dalga  fonkşhyotnj  Ü5C* 
r mdçn  ij;cm  çrkırd^Jlfifo  etralrnda  mukt^ırvd  'formu 
a'an*  atfodr  yû^cIm*  yîdmr  bu  fonksiyonun  »dugOm 


•TOktetermda*  bu  İhtimal  sıfırdır  /e  fcuruffV  lonutu 
ufarak  da  elektron  Iç-n  hiçbir  durma  eteni  yoktur 
Aks:  takdirde  bu  önceden  tespit  ed  lmı>  durma  h 
tfmaltnm  çerçevesi  içinde  bu  alemr  f  ur  yafîrfo?  h*. 
t  •nahif ir  Bu  yıb:  dürme  e  fani  arı-na  Ofb'tal  lef  veye 
yük  bulutlar  1  sen  ve»  ur.  k-  hu  tayerJe  btffftl  bîp 
«elukTrdı*  vclu,  yörünge*  -  tftMvVUîu  ■  u»UTTîtu? ,  *U- 
îufT  ölmumrr 

Serim  rr  v^n  rami  hidrojen  «icmgn.  »  hır  tk* 
elektron  tara'ından  te$*kku<  eden  *yuk  bulutum#'** 
murMf  jJn  o’  of)  bîr  durumıın^  çpıtermektecfr  B>.  h  j- 
lutL-n  larkıı  yc§unliig!  burada  elcktfdr  -  her  defo¬ 
ya  mAhUjts  afatM  içindir  efasıgllrne»  İni  ntatfoin  $- 
Çttlündtt  üa»k4  brçtry  iHnrıbc;  lîe  mtmz  Hlrfröjfefl 
elo'nvmrtl  K?1 1  crb.tj'terl,  fc  cı ı.l ardan  Itcthtı  h«d 
roiep  arömv.hun  Bor'un  model*  t ‘deki  Mümkün  cint 
yarûngelenn*  tekabül  e*mekîedir  resimde  »ağda 
ÇMterı|misr<r  A>I§rdtlk-  ®ğr  b*r  yuk  h-  'utur-  ın  i n 1 
«llttırn^l  yü£  unluğu  dun*  meKmatıkîsl  cr-Urak 
ç3jf  'e;&ği  liûkjcmda  bir  fikir  vercbnır, 
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yoldan  doğru  fandı.  Fakat  yine  de  bu  fikre  birazcık 
olsun  alışabilmek  için  otuz  yıldan  fazla  zaman  geçti 

Kendi  içine  kapan  t  k  kalmış  teorilerin  ömrü  çok 
daha  uzundur.  NewEon‘un  mekaniği  Ikiyüz  yıl  fizik¬ 
te  tek  başına  hakim  oldu.  Işık  hızına  yakın  hızla¬ 
rın  hüküm  sürdüğü  ve  onun  tarafından  tam  izah 
edilemeyen  bir  olanın  varlığı  ortaya  çıkıncaya  kadar. 

Einstein  bağıllık  kuramını  geliştirdikten  sonra, 
Nevrton'un  mekaniği  onun  bîr  sınır  durumu  olarak 
göründü.  Bununla  beraber  gerçekleşebilen  şartların 
geniş  alanı  içinde  o  bugün  bile  halâ  hakkıyla  yürür, 
lüktedir. 

Diğer  taraftan  Aristo'nun  fiziğinden  ki  onun  he* 
men  hemen  ikibin  senelik  bir  ömrü  olmuştu,  modern 
bfllm  çerçevesi  içinde  hlçbirşey  kalmamıştır  ve  O 
artık  tamamıyla  tarihin  malıdır. 

Tabiî  bir  teorinin  «ölü  zamanı»,  «alışma  zama¬ 
nı»  ve  «hizmet  zamanı*  inceden  inceye  bellrlenebi- 
lecek  inceliklere  sahip  değirdir.  Ve  onun  değerleri 
yüzde  ondan  yüzde  yirmiye  kadar  aşağı  veya  yukarı 
oynayabilir.  Bu  söz  edilen  değerlerin  karakter  ve 
sırlarım  Nobel  Ödüllerinin  verilmesi  misâlinde  izle¬ 
mek  ilginç  olabilir.  Bilindiği  gibi  Konrad  Röntgen 
1901  de  İlk  fizik  Nobel  ödülünü  kazanmışta  Bundan 
sonra  savaş  yılları  dışında  her  yıl  bir  fizik  ödülü 
verilmektedir.  Böylece  70  yıla  yakın  bir  zaman  İçin¬ 
de  basit  bazı  değerlemelere  imkân  verecek  yeter  de¬ 
recede  istatistik  malzemesi  toplanmış  bulunmakta* 
dır.  Ortalama  ölü  zamanların  zamanla  Otan  bağım¬ 
lılığım  götzönüne  getirirsek  1901  den  19â0'a  kadar 
ödül  kazananlarda  bu  yaklaşık  olarak  onikibuçuk  yd 
tutmaktadır.  1940,  1950  yıllarından  bu  sürenin  da* 
ha  facia  açılması  savaş  durumundan  ieri  gelmiş  ol¬ 
malıdır. 

Son  olarak  da  yeni  teorilerin  meydana  gelmesiy¬ 
le  İlişkili  olarak  ortaya  atılan  bir  soruya  değinelim. 
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Modern  model  bu  şeklîde  bütün  eski  güçlükleri 
ve  çelişmeleri  atlatmış  olmaktadır.  Elektronun  «var- 
oluşsuzluk*  alanları  üzerindeki  «Ouanta  sıçramaları» 
ışıma  olaylarının  açıklanması  İçin  artık  lüzumsuz 
kalmaktadır,  yalnız  orbitaHn  şekil  değiştirmekte  ol¬ 
duğu  bilinmektedir  Yörüngeler  yerine  artık  elektron¬ 
ların  durma  alanları  geçmiş  bulunmaktadır  kî(  onla 


Tanınmış  Amerikan  bilim  dergisi  «Phystcal  Revıevv* 
nun  baş  editörü  5.  Goûdsmit  bir  kere  şakacı  bîr  ta¬ 
vırla,  dergisine  gönderilen  «garip  çalışmaları»  red¬ 
detmeme  eğiliminde  olduğunu  ve  onların  hepsini  as¬ 
lında  esaslı  ve  önemli  bazı  yenilikleri  gözden  ka¬ 
çırmak  korkusundan  yayınladığını  söylemişti.  Ben 
şahsen  bunların  esassız  korkular  olduğu  kanısında¬ 
yım* 

Zamanımızdaki  Fizik  düzeni  insanın,  kendi  ken¬ 
dine  uğraşarak  fiziksel  araştırmalar  yapabilme  bil¬ 
gisi,  rastgele  birşey  bulma  İhtimalini  artık  tama¬ 
mıyla  ortadan  kaldırmıştır.  Yani,  tekerleği  bulmak 
için  atalarımızın  fazla  bir  bilgiye  ihtiyaçları  yoktu. 
Fakat  bugün  bir  laser’i  ve  onun  yapılışını  bulabil¬ 
mek  İçin  Quanta  mekaniğinde  oldukça  derin  bilgile- 
re  sahip  olmak  gerekir.  Fizik  cephesinde  en  kızgın 
savaşların  yapıldığı  bölümlerde  ve  —  Kapiza'ya  gö¬ 
re —  çok  acı  bir  siper  harbinin  vukubulduğu  yerde, 
nisbeten  çok  ufak  bilgin  gurupları  çalışmaktadırlar. 
Tabi  idi rkî  yeni  bîr  im  veya  fikir  hakkında  hüküm 
vermek  gerektiğinde  de  esas  sözü  onlar  söyleyecek¬ 
lerdir. 

Burada  bîr  fikrîn  farkına  varılmaması  diye  bîr 
tehlike  yoktur,  çünkü  bu  fikir  ancak  Yüksek  Okul 
ateşi  İçinden  geçmiş  ve  bilgisi  dolayısıyla  daha  yaş¬ 
lı  meslek  arkadaşlarının  ilgisini  uyandırmış  ve  bu 
yüzden  öreni  i  ve  dikkatli  bir  muameleyi  daha  öp- 
ceden  garanti  etmiş  biri  tarafından  ortaya  atılabi¬ 
lir  ve  hattâ  bu  fikir  çelişmelerle  dolu  veya  Bohr'un 
dediği  gibi,  «kaçıkça*  görünse  bile* 

Yayınların  ön  tebliğler  halinde  geniş  şekilde  da¬ 
ğıtılması  da  bu  hususta  daha  birçok  imkânlar  sağ¬ 
lar,  çünkü  Eebliğ  sahipleri  böylece  hiç  olmazsa  yılda 
bfrkere  cüretli  teorilerini  yayınlayabilirler  ve  bunu 
«kendilerini  emniyette  hissedebilmek  için*  1  Nisan 
tarihinde  yaparlar. 

BM  der  WtSSENSCBAFTtan 


nn  bulundukları  yerin  belirlenmesi  ancak  ihtimali 
hesapların  çerçevesi  İçinde  kabildir.  Bu  da  ancak 
Helsenbergln,  burada  yalnız  kısaca  adı  söylenebilecek 
olan  «netsizlik  İlişkisi*  ile  uyum  halinde  bulunur. 
Nihayet  atomlar  hakkında  kafamızdaki  tablo  tekrar 
geometrik  moddellenebilen  «strüktürier*  İç  yapılar 
kazanmaktadır  ki  buda  kimyasal  bağlantıların,  bi¬ 
leşimlerin  izahı  için  faydalı  olmaktadır. 


Sırrım  henüz  diftrt  vermemiş  ttefren  plmnİdi, 


PİRAMİTLERİN  SIRLARI 

MÜON  IŞINLARIYLA  ÇÖZÜLECEK 

l jmcclût  Herristnan 

Göklerden  gelen  mü  onlar  vasıtasıyla  FJrıvunlerırt  oyunları  »çığ*  çıkarılabilecektir. 


Yaklaşık  olarak  İki  yıldan  bari,  teknikle  ilgili 
basın,  Mısırda  yapılmakta  olan  olağanüstü  bir 
denemeden  söz  etmekledir. 

Eski  Mmr  uygarlığının  derinliklerinde  yatan  sır¬ 
ları  açığa  çıkarmak  İçin,  zamanın  en  İlen  vasıtalar» 
ele  almıyor.  Piramidlere,  kosmik  ısınlar  ve  mumya* 
lora  do  müon  partiküllerl  tatbik  edilecek. 

Çellîmafenn  amacı,  radiografi  yardı  mile  pire- 
midlerin  İçerisine  nüfuz  ederek,  onların  içerisindeki 
Şimdiye  dek  bilenmeyen  bölmeleri  ve  meıorlorı  bul* 
maktır 

Gizze'de  bulunan  üç  p  i  ram  idden  an  büyüğü, 
Keops  ve  en  küçüğü  de  Mikerinos  piramididir  ki  ar¬ 
tık  bunlar  n  sırları  çözülecek  gibi  görünüyor.  Bu 
İki  piramidden  İlkinde,  yani  büyüğünde,  kullanılmış 
İki  mezar  hücresi  1le  boş  bir  bölme  vardır  ki  bunun 
da  vaktiyle  mezar  soyguncuları  ve  define  arayıcıları 
tarafından  yağma  edilmiş  olduğu  anlaşılıyor  Küçük 
piramidin  içerisinde  de  aynı  şekilde  soyulmuş  olan 
bir  mezar  hücresi  bulunuyor. 

Buna  mukabil.  Üç  piramidden  Kefren  piramidi, 
Jrf  bu  da  KeopVun  oğlu  Kefrene  ait  olup.  Milâttan 
’İAÖS  yıl  önce  yapılmıştır,  profesyonel  mezar  soy¬ 
guncularının  binlerce  y tiler  süren  araştırmalarından 
ve  yağmalarından  kurtulmuştur.  Piramidin  dibindeki 
boş  bir  hücreden  başka,  bu  kocaman  yapının  İçeri¬ 


sinde  herhangi  bir  dehliz  bulunduğuna  dair  bîr  şüp- 
he  u  yanmamıştır.  Bu  piramîd,  Paris  t  eki  Zafer  Anı¬ 
tından  üç  kat  daha  yüksektir  ve  Konkûrd  Meydanı¬ 
na  nakil  edilebilirse,  bütün  meydanı  baştan  basa 
kaplar, 

Kefran  piramidini  yapan  mimarların,  bu  pl ra¬ 
mi  dden  biraz  daha  büyük  olan  Keops  piramidinde 
olduğu  gibi,  bir  tokım  dehlizler  ve  çıkmazlar,  hazine 
odaları  yapmamış  olmaları  akla  yakın  değildir, 

Buradan  çıkan  düşünce  şudur  ki,  Kefren  pirami¬ 
dinde,  meydana  çıkarılacak  birçok  şeyler  vardır. 
Aradan  beş  bin  yıl  geçtiği  halde,  öt  eden  beri  bilinen 
kurnazlıklara  rağmen  bir  şeyler  bulunamadığına  gö¬ 
re,  en  son  teknik  çeneler»  boş  vurmak  gerektir. 

Dikkate  değer  bîr  yol  vardır  kİ,  o  da  radiografı- 
dîr.  Radiografi  He,  bir  cismi  bir  tarafından  öbür  ta* 
rofına  dek  görmek  mümkündür  Bu  usulle,  insan  vü* 
cudunun  içerisi  görülebiliyor,  çünkü  nüfuz  kabiliyeti 
çok  kudretli  olan  ışın,  kemikleri  ve  dökülen  delip 
geçiyor.  Oysa,  kat  kat  dan  İnşaat  malzemesi,  daha 
yoğun  olduğu  için,  az  veya  çok  derecede  ışınları  yu¬ 
tar. 

Bunu  en  İyi  fsbel  eden  olay  şudur  ki,  vücut  İçe¬ 
risinde  bulunan  herhangi  bir  cismin  şeklini  görebil¬ 
mek  İçin,  İçerisine  atomik  yoğunluğu  fazla  olan  bir 
madde  enjekte  veya  ithal  ediliyor  ve  böylece  X  ış&rv 
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Mısır  pirsmidkrinin  mimarları,  bunları  mazar  soyguncularından  korumak  için  bir  çok  kurnazlıklara 
başvurmuşlardı.  Bu  hlylalardan  birisi  da,  yalancı  btr  mezar  odasına  açılan  iki  «iriş  tünelidir.  Şimdi, 
mü  on  ışınlarıyla  piramidi  tarayacak  detektörler  bu  odaya  yerleştirilmiştir.  Resimdeki  sık  dörtgen¬ 
lerle  işaret  edilen  yerler  ışınlarla  incelenmiştir.  Gerçek  mezar  odası,  belki  de  Henüz  araştırılmamış 

kısımdadır. 


ları  burada  dayanıp  kalıyor.  Meselâ  mide  radiogra- 
fisinde,  barium  karışımı  kullanılıyor,  çünki  barium 
ışını  yutan  bir  unsurdur.  Bu  prensibe  dayanan  ra- 
diografiye  'pozitif'  denir.  Bunun  tersi  de  vardır.  Ne¬ 
gatif  radiografide,  bir  organın  çevreleri  ışın  geçirme.-: 
hale  getirilir.  Bu  suretle,  X  ışınları  oralarda  koyu 
gölge  yapar  ve  alınan  fotoğrafta  bir  siluet  belirmiş 
olur. 

Atomistler,  İşte  bu  negatif  radiografi  prensibini 
uyguluyorlar.  Eğer  ışınlar,  piramidi  geçerse  ve  ışın¬ 
ların  geçişinden  sonra  fotoplak  üzerinde  gölgeli  bir 
leke  kalırsa,  burada  boş  bir  hücre  var,  demektir.  Et¬ 
rafta  ise,  bir  beyazlık  olur,  çünki  taşların  daha  yo¬ 
ğun  olan  kısımlarında  ışınlar  daha  fazla  yutulmuş 
olacak. 

Burada,  klasik  radiografiye  nazaran  bir  zorluk 
vardır.  Klasik  radiografide,  projeksiyon  silindiriktır, 
yani,  görülen  şekil,  incelenen  cismin  şeklidir.  Oysa, 
konu  bir  piramid  olunca,  fotoğraf  plakının  bir  yü¬ 
zünü  kapatıp  öteki  yüzünü  aydınlatmak  mümkün 
olamıyor.  Yapılabilecek  bir  şey  varsa,  o  da,  bir  yer¬ 
de  durmak  ve  bu  noktaya  gelen  ışınları  toplamak, 
yani,  taş  kitlesini  geçen  ışınların  konik  projeksiyo¬ 
nunu  elde  etmektir. 
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Bu  işin  prensibi  budur.  Bunu  gerçekleştirmek 
acaba  mümkün  müdür  ?  Bunun  için  iki  şeye  İhtiyaç 
vardır  ;  birincisi,  yüz  elli  metre  kalınlığındaki  kalker 
bir  kitleyi  geçebilecek  ışın  kudreti  ve  İkincisi  de,  bu 
ışınları  kayd  edebilecek  ve  ışınların  geldiği  yönü 
tesbit  edebilecek  yeterli  bir  detektör. 

Nüfuz  kudreti  gayet  çok  olan  ışınların  deteksiyo- 
0U  konusunda  dünyaca  tanınmış  olan  Luis  Alvarez 
adındaki  profesörün  öne  sürdüğü  ve  tavsiye  ettiği 
metod  vardır. 

Profesör,  radiolojik  bir  kabine  içerisinde  olup  bi¬ 
ten  hadiseleri  tesbit  etmek  İçin,  kosmik  ışınları  «kı¬ 
vılcım  hücresi»  denen  bir  odada  topluyor. 

İşleme  tabi  olan,  pasif  bir  cisimdir,  yani  pira- 
mfddir.  İşın  ise,  ikinci  derecedeki  kosmik  ışının  bir 
bileşeni  olan  'mü*  partikülüdür.  Detektör  ise,  kıvıl¬ 
cım  hücresinden  ibarettir. 

Şimdi,  'mü'  ışınlarının  ve  kıvılcım  hücresinin 
neler  olduğunu  kısaca  anlatalım. 

Birinci  derecedeki  kosmik  ışınların  partikülleri, 
atmosferdeki  oksijen  ve  azot  atomlarını  bombardı¬ 
man  ederler  kİ  bu  da,  büyük  akselleratörlerin,  kü¬ 
çük  mâden  zerrelerini  âletten  çıkışları  esnasındaKi 
bombardımanı  gibidir.  Kosmik  radyasyonda^ bu  ha- 


dite  50  *  60  kilometre  yükseklerde  olur  kİ  burada, 
hava  yoğuncu  çok  inceldiği  halde,  gen®  de  nükleer 
karşılaşmalara  elverişli  bir  yoğunluktadır. 

Birinci  derecedeki  kosmik  ışınların  enerjisi,  azor 
ve  oksijen  çekirdek  ferini  parçalayıp  dağıtacak  kud- 
ret  redir.  Bundan  başka,  bu  parça  fardan  henüz  nite- 
lîğl  bilinmeyen  zerrecikler  çıkmaktadır  ki  bun  far 
üzerine  yirmi  yi  [dan  beri  yapılan  İncelemelere  rağ¬ 
men  fazla  bir  şey  öğren! lemem İştir,  Bu  incelemeler, 
dev  yapılı  akseileretörferle  yapı  İm  »îti  kf  bunlar  da, 
sözU  peçen  korpüsku  İleri  sunî  olarak  yaratabilecek 
biricik  vasıtadır.  Bu  korpüsküller  arasında.  Yunan 
harfi  «mü*  ile  işaret  edilen  elektron  -  protondan 
başka,  bir  de  *pi*  korpüskülü  vardır.  «Mü*  ler, 
elektron  kategorisine  giriyor  ve  bu  sırnfa  ( katego¬ 
riye  j  «müon*  adı  verilmektedir.  «Mü*  ler,  atmos¬ 


ferdeki  parçalanmadan  sonra,  ışık  hızına  eşit  bir 
hızla  yere  doğru  inmektedir. 

Bunların  doğurduğu  enerji  çok  büyüktür  ve  yüz¬ 
lerce  metne  toprağa  işleyebilecek  kudrettedir,  Buna, 
kosmik  ışınlar  İncelenmeye  başlandığı  zamanlarda, 
«katı  bileşen*  denilmişti.  Bu  ışının,  kşlın  bir  top¬ 
rak  tabakasından  geçerek,  mâden  ocaklarının  diple¬ 
rine  kadar  nüfuz  ettiği  bil®  görülmüştü. 

Müonlar,  toprağa  bir  kilometre  işlediğine  göre, 
200  metre  kalınlığındaki  kalkar  bir  katada  d»,  dola¬ 
ya  piramldlere  de  işlerler.  İşte  böylece,  ıranı  lan 
radiolojik  unsur  budur,  demektir.  X  ve  Gamma  ışın* 
lan  gibi  çok  derinlere  nüfuz  eden  ışrn  unsurları  ye¬ 
rine,  böylece  elde  nükleer  parti  külleri  olan  «mü* 
ışını  vardır. 


Tenine  radlognfl,  X  ışınlar»,  fotoğraf 
pfofcı  (teorinde  beyaz  te  bırakır.  Bu¬ 
nun  tenine  ola nk  müonlar  saydam 
olmayan  beril  İle  del  duru  t  muş  bir 
mideden  geçirken,  rastladıkları  boş¬ 
lukları  siyah  renkte  gösteriri**1-  GhJI 
kalmış  olan  mezar  odasının  pirami¬ 
din  İçer  İlinde  veya  yer  elimde  bu¬ 
lunduğu  sermedi  [makta. 


Btr  plak  üzerindeki  projeksiyon 
Sİyeh  dörtsen,  bilinmeyen  bir 
boşluğa  veya  odayı  gösteriyor. 


X  ışınlarının 
geçttgi  midenin 
plak  özerinde 
beyaz 

projeksiyonu, 


X  ısını 
ampulü 


Beti!  ite 
doldurulmuş 
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Fakat  bu  ışınlar  nasıl  dbtekte  ediliyor  ?  Başka 
bir  deylmla,  fotografik  plakın  ekîvalam  (muadili) 
nedir  ?  Bu  ekivaEan.  kıvılcım  hücresi  denen  alettir 
ve  bunun  avantaj*,  üç  boyutlu  ve  tek  yön  verici  ol¬ 
masındadır.  Fotoğraf  plakına  gelince,  o  ancak  bîr 
boyut  verebiliyor. 

Kıvılcım  hücresi  adlı  afet,  kat  kat  birbiri  üzerine 
konmuş  ve  birbirine  paralel  mâdeni  plaklardan  ya¬ 
pılmış  ve  plakların  elektrik  potansiyeli,  birbirine  na¬ 
zaran  daha  yüksektir.  Bu  plaklardan  geçen  müon- 
tar,  plakların  aralarındaki  havayı  elaktrikleştirir  ve 
böylece,  plaklardan  kıvılcım  geçmesine  sebep  otur. 

Bu  suretle,  müonların  yolları  İzlenebiliyor  ve  bu 
izlem,  üç  boyutlu  oluyor,  çünkl  kıvılcım  hücresi, 
büyük  hacimlidir,  bîr  kaç  metre  küp  kadardır  ve 
mücmlarin  hangi  yönden  geldikleri  sahth  olarak  gö¬ 
rülüyor. 

Bir  piramidin  İç  haritasını  veya  bütün  bu  taş 
kitlesinin  derinliğine  planını  yapmak  İçin,  piramidin 
içersine  bir  kıvılcım  hücresi  yerleştirilir  ve  göklerin 
her  tarafından  gelmekte  dan  büyük  sayıdaki  mii- 
onlar  izlenir. 

Profesör  Alvarez,  âletleri  Keops  piramidinin  bi¬ 
linen  dehlizlerindeki  bir  yeraltı  odasına  yerleştirme¬ 
yi  düşünmüştü.  Bundan  amacı,  piramidin  İlk  önce 
bir  plânını  veya  haritasını  hazırlamaktı,  Başka  bîr 
deyimle,  uygulamak  İstediği  tekniği,  İlk  önce,  bilinen 
hususlar  üzerinde  denemek  yolunu  tutmuştu  Ve 
sonra,  buradan  edineceği  bilgi  ve  tecrübeyi  bu  defa 
Kefnen  piramidine  tatbik  etmek  içtn,  âletlerini  ora¬ 
ya  götürecekti,  Eğer,  Keops  piramidi  hakkındakî 
mevcüt  geometrik  bilgiler,  âletler  yardımlle  de  te- 
yid  edilmiş  olursa,  O  zaman  gene  bu  âletler  yardı- 
mile  bu  defa  Kefren  piramidinin  bilinmeyen  galeri¬ 
lerini  ve  odaların*  meydana  çıkarmak  mümkün  ola¬ 
caktır. 

Ne  var  kİ,  Alvarez'in  bu  metodu,  fazlaca  zaman 
îstlyOr.  Bu  mülâhaza  ile,  Amenkadaki  Berkley  tek¬ 
nisyenleri,  Kahi  redeki  Ayn-Şems  Üniversitesi  bilgin¬ 
leriyle  İşbirliği  yapıp,  bütün  denemeleri  doğrudan 
doğruya  Kefren  piramidinde  yapmayı  tercih  etmiş¬ 
lerdir 

Katlfomîyamn  Berkley  şehrinde  yapılmış  olan 
klVitcım  hücreleri,  Kefren  piramidinin  bilinen  bir 
tek  yeraltı  odasına  monte  edilmişti,  Bu  yeraltı  odası, 
piramidin  dikey  ekseni  dlbîndedîr.  1 967  yılı  ilkba¬ 
harından  bu  yana,  bu  âletler  bir  milyon  Eki  yüz  bin 
müon  kayd  etmişlerdir.  Ancak,  iki  yıllık  bu  kosmîk 


radyografinin  sonucu  nedir  ?  Müonlar  mumyaları  ye¬ 
nebildi  mi  ?  Yoksa  mumyalar  mı  müonlart  yendi  ? 

Bu  maçta  taraflar  berabere  kalmışlardır.  Eğer 
bu  met  od,  kendisinden  bekleneni  verebiliyorsa,  pira¬ 
midin  ışın  sondajı  yapılmış  dan  kısmında  herhan¬ 
gi  bir  boşluğa  raslarrmsmıştır.  Sondajı  yapılan  kı¬ 
sım,  piramidin  dikey  ekseninden  her  İki  yana  Otuz 
beşer  derecelik  birer  yarım  konidir,  (resimde  gös~ 
terUmİştir), 

Şimdi,  bu  çalışmalar  sonucunda  basma  verilen 
bilgileri  görelim. 

Kıvılcım  hücrelerinden  geçmiş  olan  bir  milyon 
iki  yüz  bin  müon,  manyetik  bantlara  kayd  edilmiş 
ve  sonra  da,  elektronik  bir  hesap  makinesinde  ince¬ 
lenmiştir,  Makineye  verilen  programda  900  yön  Me 
bugüne  kadar  plramid  hakkında  elde  edilmiş  bilgiler 
vardı.  Yani,  piramidin  ölçüleri,  şekli,  hacmi  ve  âlet¬ 
lerin  konmuş  olduğu  yeraltı  odasının  hacmi  İle,  ı- 
vtlctm  hücrelerinin  odadaki  geometrik  durumu  elek¬ 
tronik  hesap  makinesinin  ordlnatörüne  konmuştu. 

Geometrik  bütün  bu  unsurları  kapsayan  prog¬ 
ramla,  taşın  ne  kadar  ışın  yuttuğu  da  bilindiğinden, 
belli  bir  yönden  gelen  müonların  teorik  sayılan  tes- 
bit  edilmişti.  Kayda  geçen  gerçek  müon  sayısı  ise. 
bazan  buna  eşit,  hazan  da  farklı  olmuştu  Teorik  mü- 
on  sayısı,  gerçek  sayıya  eşit  olunca,  müonların  tür¬ 
deş  bir  kalınlıktan  geçtiği  anlaşılıyordu.  Kayda  ge¬ 
çen  gerçek  müon  sayısı  az  olunca,  taşlar  arasında 
yabancı  bir  kat  bulunduğu  anlaşılıyordu  kİ  bu  da, 
piramitte  hâlâ  yer  yer  kalmış  kaygan  bir  kaplama¬ 
nın  altındaki  kalker  harcın  kalıntılarından  ibaret¬ 
tir  Kayd  edllen.müon  sayısı  çok  olunca  da,  pira¬ 
mitte  herhangi  bir  boşluk  bulunduğu  anlaşılıyordu, 

Kayd  edilen  müonlar,  piramidin  tam  ve  doğru 
profilini  vermekle  beraber,  kesişme  çizgilerini  ds 
gösteriyordu.  Bir  yerde,  100  metrelik  bir  kalınlık 
içerisinde  180  santimetre  kalınlığında  bîr  kaygan 
kaplama  katı  meydana  çıkarılmıştı.  Âletin  hassaslı¬ 
ğı,  topografEk  kesim  kalınlığı  ile  bir  metre  kadar 
yaklaşıklık  sağlayabiliyor  Böylece  bu  metod,  verim¬ 
lidir  ve  umulan  sonucu  elde  etmeye  yararlıdır.  Me^ 
selâ,  üç  metre  boyundaki  bir  merar  odası,  açık  ola¬ 
rak  meydana  çıkar  ve  hattâ,  bunun  içerisindeki  lahit 
blîe  âfetin  hassaslığı  hududu  İçerisine  girer. 

Yukarda  söylediğimiz  gibi,  Kefren  piramidinin 
incelenmiş  olan  kısmı,  İçerisi  dolu  gibi  gözüküyor 
ki  bu  da,  bu  anıtın,  ondan  otuz  yıl  önce  yapılan 
Keops  piramidinden  yapı  itfbarile  daha  başka  oldu¬ 
ğunu  gösteriyor, 
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Bundan  ionra,  piramidin  genişi  iğine  dört  hac* 
mîni  incelemek  işi  geliyor  kİ  bu  da,  dikey  eksen Ina 
nazaran  otur  beş  dereceden  doksan  dereceye  kadar, 
zemin  seviyesinden  yapılacak* ır.  Bu  fş  daha  güç  ola¬ 
cak  ve  daha  çok  zaman  isteyecektir. 

Bundan  beş  bin  yıl  Önce  yapılmış  olan  Kefren 
piramidi  mimarlarının  İnce  bîr  IslEhzasEİe  de  karşı¬ 
laşmak  mümkündür  Bunlar,  yeraltı  odasını  piremi* 
din  tabanı  altına  koymuşlar  ve  bu  odaya  giden  ga¬ 
leri,  piramidi  taşıyan  zeminin  içerisine  derînce  iş¬ 


lenmiştir,  Keops  piramidindeki  bunun  glbî  bîr  yer¬ 
altı  odası,  zeminden  otuz  metre  kadar  derindedir. 

Alvaröz  metodu  ile,  piramidin  zemin  üstündeki 
gövdesi  içerisindeki  boşluklar  ve  odalar  kaşf  edilebi¬ 
lir,  ama  zemin  altındakiler  edilemez.  Boy  i  ece,  mum- 
.  * 

yalarla  müonlar  arasındaki  maça  bîr  ara  verilmiş 
olacak  ve  önümüzdeki  aylarda  kıvılcım  kutularının 
cızırtrsile  elektronik  hesap  makinelerinin  tıkırtıları 
hiddetle  birbirine  karışacaktır. 

Serence  et  V!  E '  fan 
Çeviren:  Hüseyin  TURGUT 


TUTANKAMUN'un 

HÂZİNELERİ 


922  yılının  26  Kasım  günü  öğleden  sonraydı. 
Mısır'ın  Krallar  Vadisinin  aşınmış  kireç  kaya¬ 
ları  içine  oyulmuş  dik,  taşlı  bir  geçirin  altında  si¬ 
nirleri  gerilmiş  İki  odam  duruyordu.  Karşılarında 
3300  yıl  önce  mühürlenmiş  olduğu  sanılan  bir  kapı 
vardı.  Bu  kapının  ardında  onlar*  bekleyen  neydi  ? 
insanın  hayaline  sığmayacak  müthiş  bîr  hazine  mİ, 
yoksa  bomboş  bir  mağara  mı  ? 

Arkeolog  Howard  Carter  otuz  yıldan  beri  bu  ka¬ 
pının  peşindeydi.  Arkadaşı  ve  hamisi  zengin  ve  bil¬ 
gin  Lord  Carnarvon  son  sekiz  yıldır  onu  destekle¬ 
mek  için  dünyanın  parasını  dökmüştü.  Bu,  zann  son 
atılışı  idi;  eğer  bu  kapının  ardında,  artık  unutul¬ 
maya  yüz  tutmuş  küçük  firavun  Tutankamonun  uzun 
süredir  kayıp  olan  mezannı  bulamazlarsa,  Carnarvon 
bu  araştırmadan  çekilecekti. 

Carlar  kapının  bîr  köşesinden  keski  1le  bir  parça 
kaldırırken  Carnarvon  da  dikkatle  omuzunun  üze¬ 
rinden  onu  İzliyordu,  Parça  parça  sıvalar  döküldük¬ 
çe  heyecanları  artıyordu.  Delik  yavaş  yavaş  geniş¬ 
ledi  ve  nihayet  Carter  titreyen  eller  ite  içeriye  bir 
ışık  tutabildi.  Dakikalar  birbirini  kovalıyordu.  So¬ 
nunda  Carnarvon  deyenamryarak  boğuk  bir  sesi®  ft* 
sı  İdadi  *blr  şeyler  görebiliyor  musun  ?*. 

Carter  başım  çevirdi,  gözleri  faltaşı  glb!  açıl¬ 
mıştın  «Harikulade  şeyler  *  mucize  görüyorum»  diye 
kekeledi. 


James  STEWART  GOVDOH 

Carter  İkisinin  de  içeriyi  görebilecekleri  biçimde 
deliği  büyüttü.  Fenerlerin  ışığı  14  m  X  4  m  genişli¬ 
ğinde  pembe  bir  odanın  üzerinde  pırıldadı.  İlk  gör¬ 
dükleri  şey,  vahşice  uzanmış  kocaman  başlı  hayvan¬ 
lar  biçiminde  üç  büyük  yatak  oldu,  bunlar  altın  kap¬ 
lıydı,  Işık  hareket  edince,  kapalı  bir  kapının  önün¬ 
de  Eki  nöbetçi  gibi  karşı  karşıya  durmuş  normal 
büyüklükte  !kf  siyah  erkek  heykelini  aydınlattı. 
Üzerlerinde  altın  etekler,  ve  ellerinde  asalar  olan  bu 
heykeller  abralarında  koruyucu  kutsal  kobrayı  taşı* 
yorlardı. 

Işık  dolaştığı  her  yerde  harikalar  ortaya  koyu¬ 
yordu  :  Kakmalı  tabutlar,  mermer  vazolar,  altın  ya* 
taklar,  harikulade  oyulmuş  sandalyeler,  müzik  alet¬ 
leri,  renkli  taşlarla  bezenmiş  ışıî  ışıl  fevkalâde  bir 
taht  ve  pırıldayan  bir  yığın  devri  İmiş  altın  savaş 
arabaları. 

Bunun  yanında  daha  mütevazi  şeyler  de  vardı  ; 
Kapıyı  mühürlemek  İçin  yarıya  kadar  harç  dolu  bir 
çanak,  yeni  boyanmış  yüzeyde  bir  İşçinin  parmak 
İzi.  Fakat  herşeye  rağmen  mücevher  yığınlar*,  el 
sanatları,  mobilyalar,  giysiler,  süsleyici  etekler  ve 
silâhlar.  İşte  bunlardı  mezarı  emsalsiz  krlanl  Tam 
anlamıyla  milattan  önce  1350  yılları  Mısır'ının  gün¬ 
lük  yaşantısını  aksettiren  bir  zaman  kapsülü  İdi,  bu 
mağara. 
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Bu  Carter-Camarvon  buluşu  hakkında  tanınmış 
Amerikan  Ejiptologu  Prof.  James  Breasted  şöyle  de¬ 
miştir  «Bu,  arkeoloji  tarihinin  bugüne  dek  yeryü¬ 
zünde  kaydedilen  en  büyük  buluşudur».  Yalnızca 
hazine,  o  güne  kadar  ortaya  çıkarılan  en  büyük  top¬ 
lu  serveti  temsil  edebilirdi.  Hazîneyi  kaydetmek  ve 
halen  İçinde  bulunduğu  Kahire'dekî  Mısır  Müzesine 
taşımak  İçin  on  yıl  gerekiyordu. 

Kayanın  yamaçlarına  oyulmuş  dört  odadan  mey¬ 
dana  gelen  mezara  görünüşe  göre  el  sürülmemişti. 
Fakat  cenaze  töreninden  az  sonra  ilk  iki  odaya  hır* 
sızların  girdiğini  gösteren  deliller  vardır.  Buna  rağ¬ 
men,  öylece  yere  atılmış  ufak  mücevher  parçala¬ 
rından,  hırsızların  işlerini  bitiremedin  bir  baskına 
uğradıkları  anlaşılıyordu.  Mezar  bundan  sonra  yeni¬ 
den  mühürlenmişti. 

İki  silâhlı  heykel  tarafından  korunan  cenaze 
odasına  hiç  dokunulmamıştı  ve  en  büyük  hazine 
buydu  :  Dört  altrn  mahfaza  içinde  kuvarsit  bir  la¬ 
hit  ve  bunun  içinde  de  iç  İçe  üç  tabut.  En  içteki 
som  altındandı.  Kocaman,  hazin  fakat  sakin  bir  al¬ 
tın  maske  giymiş  olan  onsekiz  yaşındaki  Tutan  ka¬ 
nton 'un  narin  vücudu  bunun  İçinde  bulunuyordu 
Boynunda  ve  göğsünde  solgun  renkleri  ile  peygam¬ 
ber  çiçeği,  zambak,  lotus  ve  boncuklarla  bezenmiş 
bir  yaka  taşıyordu.  Uzmanlara  göre  bunlar  tabu* 
tun  kapağı  kapanmadan  az  Önce  Tutankamon'un  ço¬ 


cuk  kraliçesi  Ankhesnamen  tarafından  konmuştu. 
Duvarlardan  birindeki  fresk  iki  tanrı  arasında  du¬ 
ran  Tut  an  kamon'  un,  bunlar  tarafından  ölüler  diya¬ 
rına  kabulünü  canlandırıyordu.  Siyah  perukası,  taşla 
yakası  ve  ince  Mısır  keteninden  eteği  ile  genç  ve 
vakurdu. 

1922  yıllarında  dünya.  Kral  Tut  için  çıldırıyor¬ 
du.  Kahlre'nin  450  mil  kadar  güneyinde  eski  Teb 
bölgesinde,  modern  kent  Luxor  dolaylarındaki  ka¬ 
zılara  yüzlerce  gazeteci  akın  ediyordu.  Turistler  bu 
bölgeye  karıncalar  gibi  üşüşmüşlerdi.  Bugün  bite 
görülecek  daha  büyük  ve  daha  güzel  mezarlar  du¬ 
rurken  en  büyük  ilgiyi  Kral  Tut'unkf  çeker. 

İnsanların,  Mısır  Krah  Altın  Gence  karşı  bu 
düşkünlükleri  hâlâ  süregelmektedir.  Geçen  yıl  Tu- 
tankamon  üzerine  fki  yeni  kitap  yaytnlanmış  ve  ya¬ 
zılan  dört  yeni  kitabın  adı  duyurulmuştur.  Ayrıca 
1961  Kasımında  Mısır  Hükümeti  Tutankamon'un 
mezarından  33  küçük,  fakat  çok  değerli  parçayı 
Amerika'nın  çeşitli  şehirlerinde  sergilemiştir  Bun¬ 
daki  amaç  Asvvan  barajının  tamamlanmasıyla  Abu 
Sfmbd'deki  tapmakların  sular  altında  kalmaların 
engel  olmak  için  gerekli  parayı  sağlamaktı.  Bugüne 
dek  1  fl  Amerikan  şehrinde  1,5  milyon  insan  bu  ser* 
giy  i  ziyaret  etmiştir. 

Mezarın  bulunma  hikâyesi  sihrini  hiçbir  zaman 
kaybetmeyecektir.  Ve  hemekadar  konunun  ağırlık 
merkezi  Kral  Tut  ise  de  senaryoyu  yazan,  oyunu  yö- 
neten  ve  ortaya  koyan,  zayıf,  karga  burunlu  Howard 
Car  ter  İdî. 

Carter  1B73  yılında  îngilterede  doğmuştu,  Yap¬ 
tığı  hayvan  resimleri  İle  ün  salmış  bir  ressamın  do¬ 
kuz  çocuğunun  en  küçüğü  İdi.  Resme  karşı  bir  ka¬ 
biliyet  gösterince  babasının  hamisi  Lord  Amherst'in 
İlgisini  çekti.  U>rd,  Carterl  Prof.  P.  E.  Newberry'e, 
Mısır'dan  getirmiş  olduğu  eserleri  kopya  etmek  üze¬ 
re  tavsiye  etti,  Carter'in  çalışması  profesörü  o  de¬ 
rece  hoşnut  etti  ki  ertesi  yıl  Howard  18  yaşında  iken 
onu  beraberinde  Mısır'a  bir  araştırma  gezisine  gö¬ 
türdü. 

Bu  arada  Carter  kazılara  katıldı,  duvar  resimle¬ 
rini  kopya  etti  ve  heykel  resimleri  çîzdı.  Aynı  za¬ 
manda  oranın  dilini  ve  âdetlerini  de  öğrendi.  26 
yaşma  geldiği  zaman  Yukarı  Mısır  ve  Nübye'dekİ 
anıtların  baş  müfettişi  olarak  görev  alabilecek  kadar 
Ejlptoloji  Öğrenmiş  bulunuyordu. 
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Butjün  Kral  lir  VidJlınfll*  Tuljnhtmft 
nvn  hitırl  bu  ı«lcüöe  görülmek  İrdir 
Tabul  kralın  -gör  u  nu » uıı  e  göre  tanrı¬ 
dan  yapılmıştır  Arkada  lOİda  kotıif 
rnifinuntırın  toplantısı  Önada  kral 
koruyucu  ruhun  İfliğindj  olurn  lan 
mı  OnıriVli  kucaklıyor  Sağda  da 
Gökler  (anrılası ,  butun  tOriHİarın 
bakimi  otan  Mut'un  Onunda  duruyor. 


■ 1 

■  V  i  | 

F  f  ç* 

1  ı  1 

'■  1 

1  M  \ 

*r  s** 

Arlık  Cartar'Jü  büyük  macerası  başlıyordu  :  Fi¬ 
ravunların  en  esrarlısı  Tutankamon'un  mezarını  ara¬ 
yacaktı,  Her  kral,  ardından,  kazandığı  başarıları  ve 
şanını  gösteren  bir  kitabe  bırakırdı.  Tutankamon  mi¬ 
lâttan  Önce  13QCTtefm  ortalarında  Lujcor'dakf  tapı¬ 
nağa  bazı  kayıtlar  eklemişti.  Fakat  kayıtlarda  bahsi 
geçen  mezarı  hiç  bir  zaman  bulunamamıştı.  Car¬ 
ter  e  göre  kayıtları  var  olan  bir  mezar  ergeç  aydın* 
lığa  çıkacaktı.  Göçebe  çadırlarını  ve  şehir  çarşıla¬ 
rın}  dolaşarak  eski  sanat  eserleri  aradı,  fakat  hiç 
bir  sonuç  alamadı. 

Derken,  araştırmasının  ortasında,  işi  bırakmak 
zorunda  kaldı,  çünkü  beraberinde  çalışanlar  bazı 
söz  sahibi  ziyaretçilere  şiddetli  hakaretlerde  bulun¬ 
muşlardı.  Carter  Luxor'da  kaldı  ve  turistlere  satıl¬ 
mak  üzere  çölün  suluboya  resimlerini  yaparak  haya* 


tını  kazanmağa  çalıştı.  Açlıktan  perişan  bir  hale  gel¬ 
diği  sırada  bir  gün  eski  ustabaşm  Ali'ye  rastladı. 

Alî  «Gel  efendi,  benimle  birlikte  kal»  dedi.  «Sıh¬ 
hatini  kazanmadan  tekrar  işinin  başına  dönemezsin». 

Carter  Alî'nin  beyaz  kulübesinde  onunla  birlik¬ 
te  iki  yıl  Krallar  Vadisindeki  kayalıklarda  yaşadı. 
Ö  sırada  Rhode  Island'dan  Theodore  Davı  s  adlı  zen^ 
ğfn  bir  İş  adamı  kazı  izni  almak  için  müracaat  et¬ 
mişti.  Fakat  bu  izin  kendisine  ancak  profesyonel  bir 
hafriyatçı  kullanırsa,  verilecekti.  Davis  bunun  üze¬ 
rine,  Carter't  tuttu* 

Kazı  sırasında  bir  gün  büyük  çanaklara  rastla- 
dılar.  Bir  tanesinin  içinde  kumaş  parçacıkları  vardı. 
Davis  hayal  kırıklığına  uğramıştı,  fakat  onun  yanın¬ 
da  Carter  büyük  heyecan  içindeydi,  çünkü  çıkan  eş¬ 
yalardan  birinin  üstünde  hiyeroglif  harflerle  yazılmış 
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Lehi  t  ten  çıkın  «İtin  t* ht 


■Tutarckemon»  adını  taşıyan  bîr  kraliyet  mühürü 
bulunuyordu.  İşte  on  yıldan  beri  beklenen  İp  ucuy¬ 
du  bu  !  Bu  durum  Davla*)  hiç  etkilemedi  ve  Carter'e 
kazıyı  başka  bölgelerde  sürdürmesini  söyledi. 

1914'de  Davis  hükümete  kazıdan  vazgeçtiğini 
bl  t  dirince,  Carter'1  Lord  Carnarvon,»  tavsiye  etti¬ 
ler.  Carnarvon  kışlarını  Ması  r  ’da  geçiren  zengin 
bir  amatör  arkeloîogdu.  Carter,  Carnarvon  Ha  Davİs'e 
verilmiş  olan  imtiyaz  için  beş  vurmasını  ve  bere- 
berce  Tutankamon'un  mezarım  aramalarını  teklif 
etti.  Cernsrvon  buna  razı  oldu.  Fakat  Carter  ile 
Carnarvon  daha  işe  koyulmadan  savaş  dünyayı  ka¬ 
sıp  kavurmaya  başladı.  Camarvon  İngiltere'ye  dön¬ 
dü.  çöl  kabileleri  hakkında  geniş  bilgi  sahibi  olan 
Carter  de  Ingiliz  askerî  istihbarat  teşkilâtının  aja¬ 
nı  oldu.  J917'de  Orta  Doğu'da  savaş  sona  erince 
Crater  kazısına  döndü.  Beş  yıl  süreyle  ümitsizlik¬ 
ler  birbirini  kovaladı. 

Nihayet  Carnarvon  Carter'i  İngiltere'ye  çağıra¬ 
rak  bu  işten  vez  geçeceğini  bildirdi.  «Bu  iş  bana 
koca  bir  servete  m  a  Soldu,  daha  fazla  sürdüreme¬ 
yeceğim»  dedi. 

Carter  son  bir  deneme  için  yalvardı  Car>ar- 
von  güldü,  «Howard*  dedi  «ben  büyük  bir  kumar¬ 
bazım,  sana  son  bir  şans  daha  tanıyorum,  eğer 
kaybedersen,  artık  ben  bu  işte  yokum.  Peki,  bu 
defa  nereyi  kazıyoruz  ?». 

Carter  Carnarvon'a  vadinin  bir  haritasını  gös¬ 
terdi.  Büyük  bir  itina  ile  kendisi  hazırlamıştı.  Ara¬ 
nan  her  bölge  İşaretlenmişti.  Ramses  Vl'nın  meza¬ 
rının  hemen  altındaki  bir  noktayı  parmağı  1le  işa¬ 
ret  ederek  «işte  son  kalan  yer*  dedi 

Carter  Mısıra  döndü  ve  adamlarını  iş  başına 
çağırdı.  Bîr  önceki  çalışmalarda  tonlarca  taş  kal¬ 
dırılmıştı  ve  şimdi  de  milâttan  önce  1160  yılların¬ 
da  Ramses  VTmn  mezarının  inşasında  çalışan  iş¬ 


çilerin  yaşamış  oldukları  kulübelerin  yıkıntılarına 
kadar  inmişlerdi.  Kamçılar  üç  günde  bunlarla  uğ¬ 
raştılar.  4  Kasım  günü  sabah  atıda  Carter  kazı¬ 
ya  uğradığı  zaman  bütün  İşçileri  bir  yere  toplan¬ 
mış  gördü, 

Ustabaşısf  Ali  «toprağa  kazılmış  bîr  basamak 
bulduk»  dedi.  Ertesi  gün  gece  yarısına  doğru  bir 
kapıya  giden  on  iki  basamak  bulunmuştu.  Carter 
uzun  aramaların  artık  sona  erdiğini  bütün  ben¬ 
liğinde  duydu. 

Adamlarına  hırsızlığa  karşı  tedbir  alınmasını 
tembih  ettr.  Sonra  da  Lord  Carnarvon'a  şöyle  bir  telg^ 
raf  çekti  ;  «Nihayet  vadide  muhteşem  birşey  keş 
fettlk,  mühürleri  dokunulmamış  harikulade  bir  me¬ 
zar.  Çukuru  kapattırdım,  gelmenizi  bekliyorum,  teb¬ 
rikler*. 

Carnarvon  ve  kızı  derhal  Mısır'a  hareket  ettiler, 
Carter  heyecan  İçinde  kazıyı  sürdürürken  onlar  da 
başında  bulundular.  Kapının  ardında  bir  geçit  var¬ 
dı  Mezarı  yapanlar,  mezar  soyguncularının  cesareti¬ 
ni  kırmak  İçin  burayı  tamamen  taş  do! durmuşlardı. 
Gcçitİn  sonunda  bir  diğer  kapı  bulunuyordu  ve  işte 
onun  ardında  de  harikalar. 

Bu  büyük  keşiften  beş  yıî  sonra  Lord  Carnarvon 
aniden  öldü.  Bu  ölüm  «firavunun  laneti*  efsanesini 
alevlendirdi.  Gaeztelerdekj  rivayetlere  gör*  Tutan- 
kamon'un  mezarındaki  bîr  kitabede  şöyle  yazılıydı  ; 
«Firavunu  rahatsız  edeni  ölüm,  kanatları  île  yıka¬ 
caktır*.  Güya  Carnarvon  da  İlk  kurbandı,  Carter  bu 
efsaneyi  şiddetle  reddetti  ve  katan  onattı  yıllık  ya¬ 
şantısı  boyunca  da  bunda  Israr  ettL  Buna  rağmen 
mezarın  açılması  işiyle  uğraşan  adamların  onîki  ta¬ 
nesinin,  Camarvûm'un  ölümünü  izleyen  yedi  yıî  İçin¬ 
de  ölmesi,  bu  efsaneyi  Tutankamon  öyküsünün  ay¬ 
rılmaz  bir  parçası  haline  getirdi. 


Bir  süre  önce  Pennsylvania  Müzesi  Üniversitesin¬ 
den  Davİd  Crownover  şöyle  demişti  «Bir  firavun  ola¬ 
rak  Tutankamon  bir  hiçti  — yalnızca  on  yıl  hüküm 
süren  onsekiz  yaşında  bir  çocuk.  Fakat  bir  efsane 
kahramanı  olarak,  kocaman  mabedleri.  sayısız  ka 


rıları  ve  bir  alay  çocuğuyla  Büyük  Ramses’ten  de 
büyüktür  Tutankamon  efsanesinin  yarini  hiçbir  şev 
doldu  ramaz.» 

Rederx‘s  Digesfdcn 
Çeviren :  Gütfen  B/G 


GEZEGENLER.  YILDIZLAR  VE  UZAY 


Dünya  Kendi  Ekseni  Etrafında  Dönmektedir  : 

Dünyanın  bir  tarafı  güneş  ışınları  ile  aydınlan- 
makta,  diğer  tarafı  karanlık  kalmaktadır.  Dün¬ 
ya  kendi  ekseni  etrafında  dönerken  her  noktası  ge¬ 
ce -gündüz  olayını  yaşamaktadır.  Bir  günün  süresi, 
bir  dönme  İçin  gereken  zamana  eşittir.  Daima  doğu¬ 
ya  doğru  dönen  dünyanın  üzerinde  bulunan  bir 
gözlemciye  güneş,  ay,  yıldızlar  ve  gezegenler  doğudan 
yükselip,  batıdan  batıyormuş  gibi  görünürler. 

Bernard  Foucault,  1851  yılında  dünyanın  kendi 
skseni  etrafında  döndüğünü  İspat  etmiştir.  Foucault, 
hemen  hemen  tamamen  sürtünmesiz,  uzun  bir  telin 
ucuna  asılmış  büyük  bir  demir  top  almıştır.  Böyle 
bir  sarkaç  sallanmağa  başladı  mı  sabit  bir  yön 
üzerinde  gidip  gelir.  Foucault  sarkaçın,  altındaki 
taban  düzeyine  göre  hareket  ettiğini  görünce  dün- 
/anın  döndüğünü  açıkça  anlamıştır. 

Kutup  noktalarında  yıldızlar  doğup  batmamak¬ 
ta,  ancak  dünya  döndükçe  onlarda  daire  çiziyorlar- 
mış  gibi  gözükmektedir.  HattA  daha  aşağıdaki  bazı 
bölgelerde  bile  kuzeydeki  yıldızların  daire  etrafın¬ 
da  hareket  ettikleri  görülmektedir 

Ekvator  (eşlek)  40.000.000  km  uzunluğundadır, 
dönenceler  hizasında  bu  uzunluk  65.000  km  kadar 
azalmaktadır. 

Bir  Yıl  ve  Mevsimler  . 

Dünya  güneşin  etrafında,  bir  yıl  olarak  tanım¬ 
lanan  bir  süre  İçinde  saniyede  ortalama  30  kilomet¬ 
reye  yakın  bir  hızla  940  küsur  milyon  kilometre 
uzunluğu  tamamlayarak  döner.  Bu  arada  dünya  365 
1/4  kere  ekseni  etrafında  dönmektedir.  Takvimler, 
yıl  ve  gün  ilişkilerine  dayandırılmıştır  Ayrıca  Ay’ın 


J.  M.  CHAMBERLAİN  ve 
T.  D.  N/CHOLSON 

dünyanın  etrafındaki  dönüş  sürelerine  görede  tak¬ 
vimler  aylara  bölünmüştür 

Dünyanın  yörüngesi  muntazam  bir  daire  değil¬ 
dir.  Ocak  ayı  başlarında  dünya  güneşe  en  yakın 
olan  günberi  noktasındadır  Temmuz  ayı  başlarında 
ise  güneşten  en  uzak  olan  günöte  noktasındadır. 
Dünya  güneşe  yakın  olduğu  zaman  hızı  çok  fazla, 
güneşten  uzak  olduğu  zaman  ise  çok  yavaştır.  Bu 
nedenle  ilkbahar  ve  yaz  mevsimlerine  göre  sonbahar 
ve  kış  mevsimleri  birkaç  gün  daha  uzun  sürmekte¬ 
dir.  Ekvatorun  yörüngeye  23,5  derece  eğik  olması 
sebebiyle  mevsimler  meydana  gelmektedir.  Bu  eğim 
nedeniyle  dönme  ekseni,  yörüngeye  dik  değildir.  Di¬ 
keyden  23,5  derece  eğiktir.  Bu  eğim,  yörüngenin  her 
yerinde  aynıdır.  Eksen  üzerine  çeşitli  görüşler  ileri 
sürülmüştür.  Ancak  bunlar  kesin  olarak  ispatlanma- 
mıştır.  İlkbahar,  güneşin  tam  üzerinde  olduğu  sıra¬ 
da  başlar.  Bu  dönemde  her  İki  yarımküre  de  güneş 
ışını  almaktadır. 

Yaz  mevsimi,  dünyanın  güneşin  etrafında  yörün¬ 
gesinin  1/4'i  kadar  yol  almasından  sonra  başlar. 
Kuzey  kutbu  bu  sıralarda  güneş  ışınlarını  en  dik 
olarak  almaktadır  Güneş  ışınları  tekrar  ekvatorun 
üzerine  geldiği  zaman  kuzey  yarımküre  de  sonbahar 
mevsimi  başlamaktadır.  Kış  mevsimi  başladığı  za¬ 
man  ise,  kuzey  kutup  karanlığa  gömülmektedir.  Bu¬ 
na  karşılık  güney  kutbu  aydınlıktır.  Üç  aylık  kış 
mevsiminden  sonra  ise  yeniden  bir  yıllık  dönüş  baş¬ 
lamaktadır. 

Stars  and  SPACE'den 
Çeviren  :  Ülker  HAZNEDAR 
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UÇAK 


Htr  efemle  İlerleme  eski  hat  asrın  tebeperlnl  b  al¬ 
mak  ve  onları  bîr  daha  yapmamak  veya  düzelt¬ 
mekle  o-l ur,,  bu  kolay  bir  iş  değildir.  Fakat  ba 
tan  ve  ilerleme  için  ödenmesi  gereken  bedel  bu- 
dur,  İşt*  uçaklarla  ilgili  İlginç  bir  hikâye* 


awker  Hunter  adındaki  avcı  uçağı  Pazartesi 

öğleden  sonra  meydana  inecekti,  inmeğe  kıs¬ 
met  olmadı,  bir  kamyonda  getirdiler  onu,  tem 
250,090  parça  olarak;  küçük  bir  arayıcı  ordusu¬ 
nun  geniş  bir  arazi  üzerinde  büyük  bîr  özenle  top¬ 
ladığı  kırılmış,  ezilmiş,  bükülmüş  parçacıklar  ha- 
Sinde. 

Bazısı  büyük  patlamanın  sıcaklığı  ve  etkisiyle 
birbirine  girmiş  düğümlenmiş,  erimiş,  bazıları  çok 
daha  küçük,  bir  25  kuruşluk  kadar  ve  İlk  bakışta 
anlamayan  biri  İçin  değersiz  bîr  süprüntü  yığınından 
başka  bîr  şey  olmayan  bu  parçalar  Ingiliz  Hava  Kuv¬ 
vetlerinin  Famboroggh'dekı  Kazaların  Sebeplerini 
Araştırma  Dairesinin  büyük  hangarı  içinde  yere  ya¬ 
yıldılar,  Fakat  bu  araştırma  işiyle  uğraşan  şubenin 
şefi  ve  uçak  kazalarıyla  ilgili  konularda  büyük  bir 
uzman  ofan  Fred  Jones  için  her  ufak  parça  polis  ro¬ 
manlarındaki  Ip  uçlan  gibi  değerliydi,  Uygun  şekilde 
bir  araya  getirildiği  takdirde  bu  ufacık  parçalar  ger¬ 
çi  suçun  kimin  tarafından  yapıldığım  meydana  çı* 
karamaz!  ardı,  ama  neyin  bu  kazaya  sebep  öldüğünü 
gösterebilirlerdi, 

İlk  önemli  bilgiyi  veren,  avcı  uçağının  hava  sü* 
rat  saatinin  kadranını  teşkil  eden  bükülmüş  metal 
bir  disk  (yassı  levha)  idî.  Patlamanın  etkisiyle  âle¬ 


tin  camı  kırılmış,  içeriye  siyah  boyalı  kadranın  üze¬ 
rine  çelerek  onun  üstünü  çizmiş  ve  boyasını  kazı¬ 
mış*  yalnız  âletin  ibresinin  örttüğü  kısmın  boyası 
bozulmamış.  Buradaki  İnce  bîr  gölge  uçağın  parça¬ 
landığı  anda  hızının  saatte  Û00  mil  (960  km)  ol¬ 
duğunu  gösteriyordu.  Kazaları  araştırma  ile  ilgili  25 
senelik  meslek  hayatı  Fred  Jones'ı  bu  alanda  dün¬ 
yanın  en  ünlü  uzmanlarından  biri  yapmıştır,  o  her 
sene  dünyanın  her  tarafındaki  birçok  uçak  kazaları 
İle  uğraşır.  Geniş  tecrübesi  yüzünden  ona  yalnız  çö¬ 
zülmesi  güç  işler  verilir  Konuların  güçlüklerine  rağ¬ 
men  o  tam  cevabını  ortalama  dört  hafta  içinde  ve¬ 
rebileceğini  tahmin  eder.  Hattâ  bezan  sonuç  bir  kaç 
saniyede  tamamdır,  Whirlwind  helikopterinde  oldu¬ 
ğu  gibi.  Bu  helikopterin  parçalan  getirildikleri  ta¬ 
şıttan  indirilir  indirilmez,  o  pervane  kanatlarından 
bîrinde  ma  te  riyal  yorgunluğundan  îlerl  gelen  bir 
çatlak  görmüştü. 

Olağanüstü  bir  kazanın  sebebi nîn  bulunması  ba¬ 
zen  üç  ay  kadar  sürebilir.  Bir  seferinde  onu  bîr  me¬ 
teor  avcı  uçağının  tasnif  edilmiş  100,000  kırık  ufak 
parçasını  incelemeğe  gönderdiler.  Yardımcıları  İle 
beraber  o  hemen  hemen  bütün  uçağı  kalıplar  üze¬ 
rinde  yeniden  yaptı,  fakat  bir  türlü  kazanın  sebebi¬ 
ni  bulamıyordu  Sonunda  «suçlu*  yu  bu  sahifedeki 
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bir  noktanın  büyü  kİ  Öğündeki  bir  toz  parçasına  kadar 
İnceledi  ;  «jet  bakışımsız  (asimetrik)  bir  iniş  yap¬ 
mış  -iki  motorundan  yalnız  bîrî  çalışmış-  bir  motor 
stop  etmişken,  öteki  bütün  gücü  İle  İslemeğe  devam 
etmiş.  Bir  toz  parçası  yakıt  sistemindeki  bîr  sübapı 
tıkamış  ve  ikinci  motora  yakıt  gitmesini  de  engelle¬ 
mişti» 

Kazaların  sebebini  araştıran  uzmanın  yalnız  yük¬ 
sek  derecede  teknik  bilgi  ve  kabiliyete,  her  çeşit  ve 
tip  uçak  hakkında  malûmata  ve  hattâ  muazzam  bîr 
mühendislik  know  -  hovv'una  (ihtisas  bilgisine}  sahip 
olması  kâfi  değildir,  onun  Shertok  Holmes'e  özgü 
bir  detektiflik  kabiliyeti  olması  da  şarttır.  Dehanın 
eski  tarifi  -yüzde  90  ter,  yüzde  10  İlham-  uçak  kaza¬ 
larının  İncelenmesi  için  de  pek  güzel  uygulanabilir. 
Önsezi  belki  bir  cevap  İleri  sürebilir,  fakat  yalnız 
bütün  ayrıntıların  dikkatle,  teker  teker  gözden  ge 
çirlîmesi,  bütün  bilimsel  çalışmalarda  lüzumlu  olan 
melodik  yaklaşmanın  burada  da  karışık  problemlere 
uygulanması,  böyle  bir  önsezinin  resmî  bîr  rapora 
girebilmesini  tam  olarak  sağlayabilir. 

Bunun  iyi  bir  misâli  durmuş  bir  kol  saatidir.  Bîr 
uçak  denize  düştükten  sonra  öien  pilotun  saati  yel' 
kovan  ve  akrebi  durmuş  olarak  bulunmuştu.  Şimdi 
polis  romanlarını  okumayı  seven  herkesin  bildiği  gi¬ 
bi  bu  muhtemelen  kazam n  olduğu  anı  gösteriyordu. 
Fakat  bu  tahmin  kazayı  İnceleyen  uzmanlar  için  ye¬ 
ter  derecede  doğru  değildi.  He  rş  ey  den  önce  saat  bü¬ 
yük  bir  dikkat  ve  özenle  açılarak  parçaları  çıkarıl¬ 
dı  ve  bu  yapılırken  her  aşama  ayrı  ayn  fotoğrafa 
alındı.  Esaslı  bir  incelemeden  sonra  saatin  başka 
bîr  sdsepten  değil,  tamamıyla  patlamanın  etkisiyle 
durduğu  tespit  edildi 

Fakat  bu  da  yeterli  bulunmadı,  İlk  önce  saatin 
parçalandığı  zaman  sahibinin  daha  uçakta  olup  ol¬ 
madığı  üzerinde  duruldu  ve  uçakta  olduğu  anlaşıldı, 
sonra  onu  tanıyan  tayyareci  arkadaşlarına  sorulmak 
suretiyle  karakteri  üzerinde  incelemeler  yapıldı.  Aca¬ 
ba  o  saatim  daima  tam  ayarında  tutmağa  önem  ve- 
ren  bir  tip  miydi  ?  Onun  dikkatli  ve  titiz  bir  adam 
olduğu  anlaşıldı.  Ve  ancak  bütün  bu  incelemeler  ya¬ 
pıldıktan  sonra  duran  saatin  gösterdiği  vakit  bir 
delil  olarak  kabul  edildi. 

Bir  uçak  kazasım  İncelemeğe  çağrıldığı  vakit 
Fred  Jones'ın  yaptığı  ilk  İş  uçak  enkazının  İzlerini 
«tüd  etmektir.  Parmak  İzleri  gibi  kazalar  da  birbir¬ 
lerine  benzemezler  ve  her  vaka  akla,  hayale  gelme¬ 
yen  değişiklikler  gösterir.  Eğer  bir  uçak  ha  vedia  par¬ 
çalanırsa,  parçaları  çok  geniş  bîr  arazî  ü»rlne  ya¬ 


yılır.  Bazı  enkaz  izleri  kilometrelerce  uzaklara  kadar 
giderler.  Kazaya  sebep  olmayan,  fakat  Londradan 
New  Yorka  giderken  yola  düşen  ve  uçak  yerine  var¬ 
dıktan  sonra  yapılan  muayenede  eksik  olduğu  anla¬ 
şılan  bir  parça  sonradan  Londradan  hayli  uzakta  Gel 
eyaletinin  dağlık  bir  arazisinde  bulundu. 

Enkazın  izinden  bir  plin  çizilir  ve  -eğer  herşey 
tam  giderse-  bundan  parçaların  uçaktan  ayrılış  sı¬ 
rası  belirlenir,  Prensip  oldukça  doğru  ve  mantıkîdir. 
Eğer  bütün  parçalar  aynı  rüzgâr  direnci  He  karşılaş¬ 
mışlar  ve  aynı  hızla  düşmüşlerse,  içlerinden  hat  bo- 
yunca  er>  uzakta  olanlar  İlk  kopan  parçalardır.  Pra¬ 
tikte  bu  basit  kalıp  birçok  değişik  faktörler  yüzün¬ 
den  karma  karışık  olabilir,  fakat  genellikle  tecrübe 
ve  düşen  muhtelif  şekildeki  d  simlerin  düşüş  derece¬ 
leri  ile  İlgili  toplanmış,  kaydedilmiş  bilgiler  sayesin¬ 
de  normal  olmayan  düşüşleri  de  bir  sıraya  sokmak 
kabil  olur.  Eğer  hiç  bir  enkaz  İZİ  yoksa  ve  bütün 
uçak  bir  yere  düşmüşse,  bg  ziyadesiyle  önemli  bir 
anlam  taşıyabilir,  çünkü  bîr  anda  çok  sayıda  ihtimal 
ortadan  kalkmış  olmaktadır.  Fakat  kaza  inceleyici 
bütün  parçaları  yine  teker  teker  gözden  geçirmek 
zorundadır.  O  burada  İki  problemle  karşılaşır  :  Kur¬ 
tarmaya  gelen  ekip  tarafından  önemli  ip  uçlarının 
dağıtılması  ve  hatıra  toplayıcıları  tarafından  esaslı 
parçaların  bilinmeden  götürülmesi. 

«Kara  kutu»  adı  verilen  ve  uçağın  uçuşu  sırasın¬ 
da  uçuşla  ilgili  her  türlü  bilgiyi  teype  alan  bir  ci¬ 
hazın  hayati  önem]  vardır  ve  onun  tam  olarak  efe 
geçmesi  İçin  harcanmayacak  hiç  bir  çaba  yoktur.  Bu 
ses  kayıt  cihazlarının  zırhdan  yapılmış  kutuları  o 
kadar  sağlam  ve  kalındır  kl  yangın  ve  patlamalara 
karşı  içlerindeki  teypl  korurlar  -fakat  bezen  koruya¬ 
madıkla  n  da  olur.  Bîr  olayda  araştırıcılar  kırılmış 
bir  kara  kutudan  çıkan  binlerce  teyp  parçasını  bir¬ 
birine  ekleyerek  büyük  emekler  sonunda  kaydedilen 
bilgileri  buldular 

Bazen  düşen  uçağın  teypl  olmayabilir,  bazı  hal¬ 
lerde  efe  hem  kara  kutu,  hem  de  enkazın  önemli  bir 
kısmı  bir  daha  ele  geçemeyecek  şekilde  yok  olabk 
lir;  uçek,  İçerisinde  inceleme  yapılamayacak  kadar 
yabani  ve  karışık  bir  araziye  veya  denize  düşebilir. 

HattI  öyle  olaylar  da  olmuştur  ki,  Uçak  tama- 
mile  ortadan  kaybolmuştur,  Bazan  da  görgü  tanıkla¬ 
rı  uçağın  denizde  vaya  karada  düşmüş  olduğu  yen 
noktası  noktasına  tarif  edebilmişlerdir.  Buna  rağ¬ 
men  yine  de  oldukça  büyük  güçlüklerle  karşılaşıla¬ 
bilir.  Denizin  derinliği  kurtarma  ekiplerinin  çalışma- 
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sini  engelleyecek  kadar  çok  olabilir.  Meseli  geçen 
sene  Akdenlzdeki  Cennet  G-Arco  faciasında  uçak  pat' 
Çaları  3000  metre  denizin  dibine  batmıştı  veya  par¬ 
çalar  çok  geniş  bîr  alana  yayılmış  da  olabilirler. 

1959  da  Vîktor  2  bombardıman  uçaklarının  bir 
prototipi  İrlanda  Denizi  üzerEndb  kaybolmuştu*  Bu¬ 
nun  sebebini  anlamak  Ingiliz  havacılığı  için  hayatî 
bîr  sorun  idî,  onun  İçin  derhal  kurtarma  ekipleri  yo¬ 
la  çıkarıldı,  öaşiarmda  hava  kuvvetlerinin  ve  donan¬ 
manın  uzmanları  bulunan  1  d  özel  surette  donatılmış 
balıkçı  kayığı  çok  dalgalı  bir  denizde  150  metre  ka¬ 
dar  derinlerden  uçağın  parçalarım  toplamağa  mu¬ 
vaffak  oldu.  Özel  surette  yaptırılan  tırmıklar  kulla¬ 
nılarak  en  ufak  parçalar  bile  ağlarla  toplanabildi. 
Fakat  İlk  parçanın  ele  geçirilmesinden,  kesin  bir  hü¬ 
küm  vermeğe  yetecek  sayıda  parça  (tamamın  dört¬ 
te  üçü)  toplanmcaya  kadar,  tam  sekiz  ay  geçtL  Bun¬ 
ların  yardımıyla,  ki  onlar  yine  de  tam  değildiler,  İn* 
celey  idler  Vîctor'un  patlamanın  başlamasından  çok 
önce  parçalandığım  tespit  etmeğe  muvaffak  oldular 
ye  uçaktaki  görevlilerin  düşmeğe  mahkûm  olan  bu 
uçaktan  kurtulmak  için  çaba  gösterdiklerini  tespit 
ettiler,. 

Bazen  de,  enkazın  tamam!  İt  ele  geçmesi  halinde 
İşin  çok  uzamaması  için  kestirme  yollar  bulmak  ge¬ 
rekir,  Böyle  bîr  olay,  kİ  belki  hava  kazaları  incele¬ 
me  tarihinde  bir  klâsik  sayılabilir,  1950  lerin  orta¬ 
larında  vukua  gelen  Comet  facialarıydı.  Ocak  1954 
te  bir  Comet  uçağının  İtalya  kıyılarındaki  Elba  ada¬ 
sının  üzerinde  alevlerle  yanarak  düştüğü  örüldü. 
Derhal  kurtarma  ekipleri  Eşe  sarıldılar.  Bütün  Comet 
filosu  yeniden  gözden  geçirilmek  ve  tadil  edilmek 
üzere  uçmaktan  alakonuldu.  İkinci  bir  Comet  de  de¬ 
ha  havalanmasından  çok  az  bir  zaman  sonra  düş¬ 
müştü.  Bundan  bulunan  şeyler  birkaç  koltuk  yastığı 
ve  yağlı  bezlerdi,  Elba  dolaylarındaki  enkazın  bulun¬ 
masına  rağmen  iş  bitmiyordu,  her  Eki  olayın  esrar 
perdesinin  çabukça  çözülmesi  gerekiyordu.  Bütün  bîr 
Comet  filosunun  geleceği  ve  İngiliz  havacılığının 
prestiji  tehlikede  idi. 

Kaza  uzmanları  bilinen  verileri  yeniden  İnceledi* 
lor  ve  her  İki  kaza  arasında  bazı  benzerlikler  buldu¬ 
lar,  Her  iki  olayda  da  herhangi  bir  radyo  mesajı 
alınmadan  ve  Romedan  kalktıktan  30  dakika  sonra, 
tam  en  yüksek  noktaya  varılır  yarılmaz,  uçak  birden¬ 
bire  ortadan  kaybol uvermlştL  Bu  ve  daha  başka  ve¬ 
rileri  göz  önünde  tutmak  süreriyle  ancak  bir  tek 
açıklamanın  duruma  uyabileceği  anlaşıldı  :  basınçlı 
kabin  metalinin  yorulman. 


Bu  teorinin  gerçek  olup  olmadığım  bulmak  için 
uçak  kazaları  inceleme  tarihinde  yapılan  en  ince  ve 
uzun  deneylerden  biri  ele  alındı.  Tam  bir  Comet  Uça¬ 
ğı  250.000  gelonluk  (1150  metreküp)  suyun  gere¬ 
ken  basıncı  sağladığı  muazzam  bir  rezervarın  İçine 
sokuldu.  Kanatlar  esnek  kollukların  İçinden  dışarıya 
çıkarıldılar  ve  özel  krikolarla  aşağı  yukarı  hareke* 
ettirildiler.  Saatler  ve  günlerce  test  devam  etti,  uça¬ 
ğın  normal  bir  hava  seferinde  karşılaşacağı  bütün 
basınç  ve  hareketler  her  bakımdan  aynı  şartlar  al¬ 
tında  uygulanıyordu.  Teorinin  tıpa  tıp  doğru  olduğu 
hemen  hemen  İni  olarak  basınç  kabininin  20  foot 
karelik  (yaklaşık  1,85  metre  kerelik)  bîr  alanınm 
çatlayarak  dışarıya  fırlamasıyla  dramatik  bir  suret¬ 
te  İspat  edilmiş  oldu.  Tabiî  böyle  bir  şeyin  havada 
olması  müthiş  bir  patlama  İle  sonuçlanırdı. 

Bu  deneysel  hüküm,  sonradan  Elba  dolaylarında¬ 
ki  enkazda,  radyo  pusulası  İçin  kültenden  çatı  pen¬ 
ceresinde  bir  yorgunluk  çatlağı  bulununca  tem  ola¬ 
rak  ispat  edilmiş  oldu. 

Çok  defa  enkazın  bükülmüş,  birbirine  geçmiş, 
erimiş  parçaları  bir  uzmana  çok  esaslı  ve  geniş  bilgi 
verecek  niteliktedirler.  Patlamanın  tesiriyle  kilitlen¬ 
miş  bîr  hidrolik  kriko  uçak  kanatçıkların  m  işletil¬ 
miş  olduğuna  delildir.  Bir  türbinin  pervanelerinin 
patlamada  döküm  mahfazaya  takılarak  kırılması,  ka¬ 
ra  sırasında  diskin  döndüğü  anlamına  gelir.  Denize 
düşen  enkaz  arasında  bir  kanat  volanı  bütününce, 
üzerinde  tekerlek  parmakları  ve  ispit  izleri  görüldü 
ve  sonra  bunların  bîr  uçak  tekerleğine  katıp  gibi  uy¬ 
dukları  tespit  edildi.  Bu,  kazanın  meydana  geldiği 
sırada  alt  takımın  geri  çekildiğini  ve  kanadın  denize 
başaşağı  çarptığım  göstermiş  oldu. 

Comet  İn  Elba'da  bulunan  kuyruğunun  bir  kısmı 
gazete  kâğıdı  İle  kaplanmıştı.  Kâğıt  metale  öyle  bîr 
kuvvetle  çarpmıştı  M  tuzlu  suda  uzun  süre  kalmış 
olması  bile  onu  metalden  ayıramamıştı  Enkazın  baş¬ 
ka  bîr  parçasında  da  metal  Hlnd  parasının  açık  İZİ 
vardı.  Bütün  bunlar  kuyruk  kısmının  kopmasından 
önce  kabinin  bir  bomba  gibi  patlamış  olduğunu  gös¬ 
teren  işaretlerden  yalnız  ikisidir. 

Düşmüş  uçakların  enkazını  İncelerken  uzmanlar 
en  modem  cihazlardan  faydalanırlar.  Bir  mlkroako- 
pa  bağlı  kapalı  devre  bir  televizyon  sistemi,  küçük 
parçaları  kolayca  ve  onlara  herhangi  bir  zarar  vet- 
maden  İncelemek  İmkânını  verir.  Eski  teknikler  da 
tekrar  kullanılmak  için  yeniden  İncelenmektedir.  Ha¬ 
yatî  önemi  olan  kara  kutunun  daha  kolay  ve  çabuk 
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bulunabilmesi  amecfyla  sırf  bu  görev  için  yetiştiril* 
miş  köpekler  kullanılmaktadır.  Bunun  İçin  her  kara 
kutuya,  içinde  özel  kokulu  bîr  sıvı  bulunan,  bir  cam 
kapsül  konulmakta  ve  köpekler  bu  kokuyu  kolayca 
seçebilmektedirler.  Patlama  arımda  cam  kapsül  kırı¬ 
lacak,  İçindeki  kokulu  sıvı  etrafa  yayılacak  ve  böy- 
Jece  köpeklerin  onu  bulması  sağlanmış  olacaktır. 

Fakat  bütün  bu  «hokkabazlıkların»  şüphesiz  çok 
faydalı  olmasına  ve  gittikçe  daha  karışık  cihazlara 
ihtiyaç  duyulmasına  rağmen,  sonunda  esrar  perdesi¬ 
ni  yırtan  baştaki  adamın,  becerikliliği,  tecrübesi  ve 


sebaEİılığrdır.  Bu  sayede  projede  veya  yapımda  bu¬ 
lunabilecek  bir  zayıf  nokta  bunun  düzeltilmesine  se¬ 
bep  olacak  ve  böylece  havacılığın  hem  daha  emni¬ 
yetli  olmasını,  hem  de  gelişmesini  sağlayacaktır. 

Uçak  kazalarını  incelemek  üzere  Al  manyaya.  Da- 
nimarkaya,  Kanadaya,  Amerika  ve^Japonyaya  giden 
Fred  Jöne  s  kullanacağı  ulaşım  dalı  hakkında  hiç  bir 
zaman  kararsızlık  göstermez. 

«Ben  Her  zaman  uçakla  seyahati  tercih  ederim» 

der 

Science  iıt  ACTlON'dau 


Dörtbuçuk  yüzyıl  Ünce  yayınlanmış  bit  tabiat  bilgisi  kitabında  karın*  hava  tabakam  tun  *orta  böl* 
gesinirt  aşağı  kısımlarında»  duran  ve  aslında  yeryüzünden  kaçan  buhardan  meydana  geldiği  yazılıydı. 
•Soğuk  suyu  ayıklanmış  yün  gibi  dondurarak  birleştirecek *  fakat  nemli  sıcak  ve  yağlı  havayı j  uzak¬ 
laştırmaya  kâfi  gelmeyecektir.  Bu  bileşiminden  dolayı  kar  aynı  zamanda  koyunlar  için  bir  besin 
maddesidir *,  Bu  iddia  hoş  birşeydir  ve  insana  huzur  verici  bir  tarafı  vardır. 

Bugün  yirmiden  fazla  kar  türü  bilinmektedir  ve  ayağına  iîk  kayakları  geçiren  çocuk  bile  toz  kardan 
ve  daha  bir  çok  kar  cinslerinden  bahseder , 


Ciddi  araştırıcılar  gereken  özel  tedbirleri  al* 
mak  suretiyle  onun,  o  İhtişam  ve  güzelliğini 
bozmaksızın,  İnce  beyaz  tanelerini  topladılar,  İki  üç 
ay  kadar  buz  dolaplarında  sakladılar  ve  her  gün  o 
mini  mini  kristallerin  mikro  fotoğrafilerini  aldılar. 
Bir  taraftan  da  sıcaklık  derecesindeki  değişiklikle¬ 


rin  üzerlerindeki  etkilerini  ve  onların  nasıl  «yaşlan¬ 
dıklarını»  gözlediler. 

İsviçre'de  yıflardanberl  bu  gibi  arttırmalarla  uğ¬ 
raşan  özel  bir  araştırma  enstitüsü  vardır  ve  bu,  ko¬ 
nuda  bilgi  ve  ilgisi  olmayanlara  biraz  tuhaf  görünür, 
çünkü  bu  enstitütü  karın  türlü  nitelikleriyle  uğraş- 
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maktan  başka  bir  iş  yapmaz.  Fakat  alman  sonulları 
özellikle  bu  küçük  memleket  Eçin  pratik  bakımdan 
çok  önemlidir,  çünkü  İsviçre  çığların  ve  bu  yüzden 
birçok  felâketlerin  meydana  geldiği  bir  ülkedir.  Bu» 
gün  «kar*  la  «kar*ın  birbirinden  çok  farklı  şeyler 
olduğunu  arlık  öğrenmiş  bulunuyoruz.  Karın  dış  gö¬ 
rünüşündeki  ve  meydana  gelişindeki  ayrımlar  da  en 
modern  istatistik  me  [öd!  arıyla  tespit  edilmiştir  İşte 
bu  sayede  bütün  yağı  şiarın  atlıda  biriyle  sekizde  biri 
kadarının  kar  olarak  yere  düştüğünü  bilmekteyiz. 
Gerçi  çiftçiye  kalsa,  o  bundan  daha  fazlasını  isteye» 
çaktır,  çünkü  kıştaki  yağışların  dörtte  üçü  toprağa 
nüfuz  eder,  halbuki  yazın  o  güzel  yağmurlan  o  ka¬ 
dar  hızla  gelirler  ki  toprağın  içine  geçemeden  aktp 
giderler.  Hskl  bir  çiftçi  tekerlemesi  «kar  fakir  köylü¬ 
nün  güberesidir*,  der,  Gerçekten  karın  içinde  onun 
arzuladığı  amonyak  verdir  ve  bu  aynı  miktardaki 
yağmura  oranla  çok  daha  fazladır.  Aynı  ramanda 
onun  içinde  daha  birçok  bileşikler  de  vardır,  me¬ 
selâ  Londrada  kardan  eritilerek  elde  edilen  bir  litre 
suda  yaklaşık  olarak  5  gram  kullanılmış  veya  kul¬ 
lanılmamış  kömür  tespit  edilmiştir.  Kar  aynı  za¬ 
manda  sağlığımızı  koruması  bakımından  da  fayda¬ 
lıdır,  çünkü  havayı  temizler, 

12  mMyar  ton  kar 

Bazen  tahmin  edilmesine  imkân  olmayacak  ka¬ 
dar  muazzam  miktarlarda  kar  yağabileceğin (.  1886 
da  kışın  gün  dönümü  sıralarında  Al  man  yad*  -  bir 
tahmine  göre  -  düşen  12  milyar  ton  kar  ispat  et» 
mîştlr  I  Pratik  hayatta  İlgilenilen  nokta  ilk  karın 
ne  zaman  yağacağı  ve  son  karın  da  ne  zaman  düşe¬ 
ceğidir  Bu  da  resmî  kayıtlarla  tespit  edilmiştir  ve 
her  yıl  yeniden  düzeltmelere  tâbi  tufutur,  çünkü 
tabiat  daha  önceden  kırılmamış  rekorlarla  ortaya 
Çıkma  azizliğini  göstermeyi  pek  sever  Meselâ  1909 
Vîlırun  î  Eylülünde  kuzey  Al  manyada  bîr  kar  ser- 
olhtisîne  rastlanmıştı  kî,  bu  çok  nadir  bir  olaydır. 
Sene  başına  doğru,  ilk  karin  beklendiği  ise  çok  ota* 
ğan  bîrşeydir,  1 888  de  böyle  olduğu  gibi  194B  ds 
de  böyle  olmuştur.  Diğer  taraftan  resmî  kayıtlar* 
göre  162 T  yılının  21  Haziranın  da  astronomik  ya¬ 
zın  başlama  tarihinde,  tek  tük  kar  yağışına  rastlan¬ 
mıştır.  O  zaman  atom  bombası  olmamasına  rağmen 
hava  arada  sırada  yine  çığırından  çıkıyor  ve  ki- 
gün  kî1  gîbt  çılgınlıklar  yapıyordu. 


Tabiî  hangi  sıcaklık  derecelerinde  en  fazla  kar 
yağdığı  da  tespit  edilmiştir  ve  bu  insana  ilk  anda 
garip  görünmesine  rağmen  0*  İle  -  î  *  Arasındadır. 

*  9*  nin  «Itındağı  soğuklarda  çok  nadir  olarak  kar 
yağmaktadır,  200  kar  yağışından  yalnız  üçü  bu 
derecelere  düşmektedir.  Bir  istisna  olarak  1896  yı¬ 
lında  Almanya  da  Breslau  bölgesinde  13°  ve  16° 
sıcaklıkta  kar  yağdığı  da  görülmüştür.  Öte  yandan 
«elmas  kan*  adı  verilen  ve  Kutup  bölgelerinde  rast¬ 
lanan  kar  -  40  *  de  de  yağmaktadır  Sunun  çok  o 
ğuk  yıllarda,  meselâ  1929  ve  1940  gibi,  Avrupa  gibi 
daha  ılımlı  bölgelerde  de  düştüğü  görülmüştür.  Kar 
taneleri  gaz  durumundan  sıvı  haline  geçmeksizin 
doğrudan  doğruya  katı  duruma  geçebilirler.  Kar  ta¬ 
neleri  genellikle  oluştukları  bölgelerdeki  sıcaklık  de¬ 
recesi  ne  kader  fazla  İse  o  kadar  büyük  olarak  dü¬ 
şerler.  Büyükçe  bir  kar  tanesi  binlerce  (2-3000)  tek 
Tek  krlstaldan  meydana  gelir  ki  bunların  elektriksel 
kuvvetlerle  bırbırJyla  tutuldukları  sanılmaktadır.  Bi¬ 
limsel  çevreler  12  santimetre  çapında  kar  tanelerin» 
den  bahsetmişlerdi  (Glaıhüriç  1895).  Kızılderililer 
1887  yjlında  Birleşik  Devletlerin  kuzeyinde  «süt 
tenceresi»  kadar,  38  santim  Uzun  ve  20  santim  ka¬ 
lınlığında  kar  taneleri  gördüklerini  söylemişlerdi  ! 
Bugün  bilimsel  çevreler  de  bunun  İmkânsız  olma¬ 
dığı  kanığındadırlar  Kutup  bölgelerinde  ise,  iki- 
buçuk  semim  çapından  büyük  kar  ianelerine  rast¬ 
lanmamıştır.  Böyle  bir  kar  Tanesinin  ağırlığı  ne  ka¬ 
dardır  ?  Astına  bakılırsa  çok  az,  çünkü  İçindeki  su¬ 
yun  1/185}  dış  çeperlerdedir  ve  geri  kalenin  hepsi 
h  a  vad  i  r .  Hal  ta  büy  ükçe  tan  el  e  r  *  b  I  le  1 14  gr  amda  n 
ağır  değildirler 

Kayak  sporu  yapanlar  bugün  karın  durumu  hak¬ 
kında  her  taraftan  restm  bilgi  alabilirler  ve  kış 
sporları  İçin  yeterli  derece  emniyetti  bîr  kar  örtü- 
sÜnün  (yaklaşık  25  santimetre)  ne  kadar  süre  de¬ 
vam  edeceğini  öğrenirler. 

Kar  örtüsü  erimesi  için  İhtiyaç  gösterdiği  süre¬ 
nin  2  1/2  katı  kadar  yavaş  meydana  gelir.  Dağla¬ 
rın  yüksek  kısımlarında  «kar  sınırı*  adı  verilen  ye- 
rin  üstünde  kar  artık  kaya  halin!  ahr  ve  yassı  ve 
sivri  tepeler  meydana  getirir.  Alp'lerde  «altın»  veya 
«mavi*  kar  görmek  pek  nadir  bir  şey  değildir,  bun¬ 
lara  Büyük  SahraJdan  Kuzeye  gelen  ve  güney  rüz¬ 
gârlarıyla  kuzeye  kadar  sürüklenen  çöl  tozları  se¬ 
bep  olur. 

Tech  tuıcher  A mporit  'ua  *ı 
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oğuk  bir  kış  gecesinde,  ta  6  bin  metreden, 

s  ağa  sola  uçarak  düştü  Sonunda  gelip  el  İmde' 
kİ  sîyob  kumaş  parçasının  üzerine  kondu,  bu,  şaha¬ 
ne  bîr  kar  kristaliydi.  Güzelliğini  seyredecek  vakit 
yoktu.  Acele  etmeksem  gözlerimin  önünde  eriyip  gi¬ 
decekti. 

Öbür  elimdeki  küçük  metal  çubuğun  sivri  ucu¬ 
nu  sıvı  plâstiğe  batırdım.  Sonra  büyük  bîr  dikkatle 
çubuğun  ucu  ile  kristali  alıp,  aynı  sıvı  eriyiği  ile 
kapEt  küçük  bir  cam  parçasının  üzerine  koydum. 
İki  ince  plâstik  tabakası  arasına  sıkışan  kristal  eri¬ 
di,  sonra  buharlaşarak,  ebediyen  benim  olacak  ha¬ 
rikulade  bir  kalıp  bıraktı. 

Etrafımda  uçuşan  kar  tanelerinin  sessizliği  için* 
de  şaşırmış  dururken,  acaba  geçmiş  asırlarda  kaç 
kişinin  benim  gibi  kar  fırtınası  İçinde  karta  uğraş¬ 
tığını  düşünmeğe  başladım.  Eve  dönünce,  çatırdayan 
ateşin  önünde  ısınırken  kitaplarımı  karıştırıp  araş¬ 
tırmaya  başladım» 

M  Ö.  IV.  yüzyılda,  bulutun  donunca  kar  olduğu¬ 
nu  i  Ik  olarak  Aristo  tespit  etmişti  galiba,  Fakat  bu 
atanda  gözle  görülür  olumlu  çalışmaların  yapılma¬ 
sı  için  2000  yılın  daha  geçmesi  gerekti.  XV! I,  yüzyıl¬ 
da  mikroskobun  geliştirilmesiyle  İnsanoğlu  kar  kris¬ 
tallerinin  çekici  şekillerini  inceleme  İmkânını  buldu. 
1665  de,  Micrographia  adlı  eserinde  İngiliz  Robsrt 
Hooke,  mikroskopla  yaptığı  incelemelerinin  çizimle- 
rini  yayınladı.  XIX.  yüzyılın  sonlarına  doğru  fotoğ¬ 
raf  makineleri,  kar  tanelerini  İncelemeyi  sevenlere 
güç  verdi.  18B5  de  Wilson  A.  Bentley  kar  kristalleri 
fotoğrafçı  lığının  öncülüğünü  yaptı.  Tam  elli  kış,  tek 
başına  çiftliğinde  çalıştı.  Korkunç  rüzgârlara  ve  ço¬ 
ğu  zaman  sıfırın  altında  epey  inen  soğuklarla  boğu¬ 
şarak,  acalp  stüdyo  kamerası  ile  onbınlerce  şaheser 
kar  taneciği  resmi  çekti.  Çektiği  resimlerden  iki 
binden  fazlası  1931  yılında  yayınlanan  ve  bugün  bi¬ 
le  bütün  dünya  meteorologlannm  kullandıkları  ese¬ 
rini  süsler. 

Kötü  hava  şartlarına  ve  yorgunluğa  göğüs  gere¬ 
rek  karın  resimlerini  çekerek  Bentley 'in  çektiklerini 
gayet  İyi  anlıyordum*  Fotoğraflarım  çekmeden  kris¬ 
tallerin  erimelerini  önlemek  çok  zor  bîr  problemdi 
benîm  için.  Neyseki  bu  zor  problemin  çözüm  yolu¬ 
nu,  New  York  Üniversitesi  Atmosferik  Bilimler  Araş¬ 
tırma  Merkezi  yönetmeni  Vincent  J.  Schaefer  saye- 


Robert  F,  SİSSOS 
sinde  buldum.  Kar  üzerindeki  araştı rmaları  ile  tanı¬ 
nan  Dr.  Schaefer  General  Elektrik  firmasında  çalı¬ 
şırken  çeşitli  kristallerin  kalıplarını  almakta  usta 
olmuştu.  1941  de  aynı  tekniği  kar  ve  kırağı  için 
de  kullanmaya  karar  verdi.  İlk  başarısını  evindeki 
buzdolabından  elde  ettiği  kar  tanecikleri  ile  sağladı* 

Çalışmalarım  için  gerekil  teknik  bilgileri,  kultan- 
d  ı  ğî  metodu  açıkladığı  bir  ma  ka  Leden  a  îdim .  Ku  U 
landığı  yol  oldukça  basitti.  Gerekli  malzeme  poll* 
virdi  formol  reçinesi  çok  dikkatli  kullanılması  ge¬ 
reken  çabuk  yanan  etilen  dİ  klor  i  d  bir  koç  parça 
temiz  cam,  ucu  sivri  bir  cam  veya  metal  çubuk  ve 
bîr  parça  siyah  kumaşdan  ibaretti*  Kimyasal  madde¬ 
ler  iki  şekilde  karıştırılacak!*  :  100  cm.3  etilen  dlk- 

lorıde  1  gram  polivinil  formol  reçinesi  ve  2  gram 
polivinil  kullanarak,  iki  misli  kuvvetli  bîr  eriyik 
hezı  rl  anacaktı* 

Kar  kristallerini  nasıl  yakaladığımı  anlatayım. 
Kar  yağmaya  başlayınca,  soğuttuğum  bir  cam  par* 
çasım  birinci  eriyikte  (%  1  polivinil  ihtiva  eden) 
kaplarım.  Sonra  direkt  olarak  kar  yağışına  tutar, 
ofrçok  kar  tanesi  yakalarım.  Veya  siyah  kumaş  par¬ 
çasını  kullanarak  ilginç  bîr  kar  taneciği  tutmaya 
çalışırım.  Yakaladığım  taneciği  aynı  solüsyona  ba¬ 
tırdığım  cam  çubukla  cam  parçasının  üzerine  alırım. 
Kar  tanesi  cama  yapışacak  ve  hemen  plâstik  tara¬ 
fından  adeta  yutulacaktır*  (Büyük  taneler  için  %2 
M k  eriyik  daha  iyi  neticeler  verebilir.) 

Plâstik  kabuğu  içine  tıapsolan  kristal  erir  ve  su 
buharlaşarak  geride  kristalin  tam  kalıbımn  bırakır. 
Sonra  da  orijinal  kristal  kadar  ışığı  yansı  tabilen  bu 
kalıbın  resmi  çekilir. 

Doktor  Schaefer'in  kor  kristallerini  yakalama 
metodunu  öğrenmek  karın  sırları  hakkı  ndeki  mera¬ 
kımı  arttırdı.  Allah'tan  bilim  sırîann  yerine  gerçek¬ 
leri  koymakla  meşguldü. 

Bildiğimiz  gibi  kar  kristalleri  atmosferin  yüksek 
katlarında,  bulutlardaki  su  buharının,  havada  uçu¬ 
şan  toz  zerrecikleri  gibi  mlkroskopîk  maddeler  et  ra* 
fında  donması  He  oluşur.  Bu  kristaller  üzerindeki, 
suya  dönüşerek  biriken  su  buharı  miktarı  arttıkça 
kristaller  derece  derece  ağırlaşarak  buluttan  düşer¬ 
ler.  Hava  akımlan  İçinde  oradan  oraya  savrulan  kris¬ 
taller  oluşturur.  Hava  tabakası  soğukluğunu  koru- 

{Devamt  sayfa  48  de) 
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Sıcak  bir  Akdeniz  günü  sona  ermek  üzeren  İyi 
glytmli  bir  kalabalık  bir  Sicilya  kasabasının  ana 
caddesini  doldurmuş  İnsanlar  açık  bava  kahvelerine 
birikmişler,  günün  dedikodularıyla  vakit  geçirirken 
bir  yandan  da  şaraplarım  yudumluyorlar.  Limanda* 
ki  gemilerden  boşanan  gemiciler  gösterişti  bir  şe¬ 
kilde  ortalıkta  geziniyorlar.  Öküz  -  arabalarının  kal¬ 
dırım  taşları  üezrînde  çıkardığı  gürültüler  arabacıla¬ 
rın  emlerine  karışıyor.  Sessiz  bir  neşe  hüküm  sü¬ 
rüyor,  ortatkta;  çünkü  savaş  henüz  başlamamış,  Her¬ 
hangi  bir  heyecan  veya  münasebetsiz  bir  dey  İçin 
henüz  çok  erken. 

Fakat,  aniden  bu  mütefeessim  sessizlik  bozuluyor. 
Arabacıların  bağırtısı  kesiliyor.  Araba  gürültüleri  du¬ 
ruyor.  Kahvelerde  içkilerini  yudu  mi  ayanlar  bardak¬ 
larını  bırakıp  ayağa  kalkıyorlar.  Kalabalığın  bakış¬ 
ları  sokağın  yukarısında  genel  hamamtann  bulundu¬ 
ğu  tarafa  yöneliyor.  Çünkü,  o  taraftan  yükselen  de¬ 
nizcilerin  kaba  gülüşleri  ve  halkın  haykırışları  ola 
ğsnüstü  bir  şey  olduğuna  işaret  etmekte.  Ağızdan  ağı* 
za  sorular  dolaşıyor.  Çok  geçmeden,  bu  olağanüstü 
durumun  nodenî  anlaşılıyor  Ve  aylakların  apaçık 
kahkahaları  ve  hava  almakta  olan  bayanların  dehşet¬ 
le  açılmış  gözleri  önünde,  hiçbir  şeye  aldırmadan 
çırılçıplak  bir  adamın  sokak  boyunca  koştuğu  görü¬ 
lüyor.  Anadan  doğma  çırılçıplak  koşarken,  bu  ada¬ 
mın  tekrar  tekrar  bir  kelimeyi  mırıldandığı  İşitiliyor, 

İzleyiciler  kafalarım  bir  o  yana  bir  bu  yana  sal 
fı yortar.  Anlaşılan,  sıcaklığın  etkisiyle  çıldırmış  biri 
bu.  Ancak,  bu  çılgını  oradakilerden  bir  tanıyan  çı¬ 
kıyor.  Ve  anlaşılıyor  ki,  bir  çılgın  gözüyle  bakılan 
bu  İnsan  ünlü  bir  kişi,  devrinin  en  büyük  matematik¬ 
çisi  ve  mekanik  uzmanı. 

Sokakta  toplananlar  olay  hakkında  fikirler  İleri 
türüyorlar,  Fakat,  bir  ünlü  kişinin  bu  acafp  davra¬ 
nışının  nedeni  ertesi  güne  kadar  anlaşılamıyor.  Ne¬ 
den  sonra,  tarih  boyunca  bilinen  tbllim  -  adamı  dal¬ 


gınlığının»  bu  an  belirgin  örneğinin  öyküsü  dilden 
dik  dolaşıyor.  Evet,  bu  öykü  yirmi  *  iki  yüzyıldır 
her  vesileyle  söyîeniîegalir.  Sîzler  de  okumuşsunuz* 
dur  fizik  kitaplarınızda. 

Bu  çıplak  koşucu,  bildiğiniz  gibi  ünlü  Yunan 
Matematikçisi  Arşîmed'den  başkası  değildi.  Bu  say¬ 
gıdeğer  filozof  ve  bilim  adamının  yollarda  çırılçıplak 
koşturan  problemin  öyküsünü,  gelin  beraberce,  ye¬ 
niden  okuyalım. 

Syracuse  Kralı  Hiero,  kasaba  demircisine  saf  ■ 
altından  yapılma  bir  taç  ısmarlamıştı,  Taç  yapılıp, 
kendisine  verildiğinde  şüpheye  düştü.  Acaba,  altın¬ 
dan  beşka  değersiz  bir  metal  karışt  ın  İmi  şmıydı  ta¬ 
ca  7  Kanıtlayıeı  belirgin  bir  delil  yoktu,  ortada,  bu 
nedenle  de,  bu  ancak  kentin  bilge  kişilerinin  çözebi¬ 
leceği  bir  meseleydi.  8u  durumda,  akta  gelen  ilk  ed 
Arşimed  idi,  şüphesiz, 

SÖyleçe,  bu  matematikçi*  bugün  pek  basit  olan 
bir  meselenin  çözümüyle  görevlendi rlldL  O  devir 
fçin  oldukça  güç  bir  meseleydi  bu  Q  devirde,  bilim 
ve  teknolöff,  demircinin  sahtekârlığım  kanıtlayacak 

Problemin  sahtekârlık  yönünün  Arşlmed'l  pek  il¬ 
gilendirmediğini  söyleyebil  İril.  Onu  İlgilendiren, 
problemin  bilimsel  bulmaca  yönü  îdL  Bulmaca  onu 
her  gittiği  yerde,  her  an  günlerce  meşgul  etti.  Ne  is 
yapana  yapsın,  aklının  bir  köşesinde  bu  bilmece 
yetiyordu. 

Bu  arada,  m  uhtemelen  karısı  m  n  Israrları  üze¬ 
rine,  hamama  gitti.  Gözümüzün  Önünde  şahneyi  can¬ 
landıralım  :  Arşimed,  banyo  teknesinin  kenarında 
suyun  dolmasını  bekliyor;  iu  dolunca  İçine  giriyor 
ve  dalgın  bir  şekilde  suyun  hareketini  izliyor.  Bede¬ 
nini  suya  daldırıp  çıkardıkça,  çocukça  bir  merakla 
su  seviyesinin  yükselip  alçal ıdrğını  farkediyor;  oyuna 
devam  ediyor.  Altın  taç  problemi  Tse.  biliyorsunuz, 
akimın  bir  köşeciğinda  durmakta. 


Arşimed,  inleten  banyo  teknesinden  d  işar»  fırlı¬ 
yor.  Ölence  sesiyle  bağırıyor  :  «Euteka  f  £ureka  1» 
( Buldum  I  Buldum  I )  Beklemeden,  hattâ  giyinmek 
gibi  ayrıntıları  düşünmeden,  hamamdan  dışarı  atı¬ 
yor  kendini.  Ve  bildiğini*  gibi .  Syrecuse'nm  kalaba 
İlk  ene  caddesi  boyunca,  «Eureka  I  Eureka  U,  diye 
bağıraraktan  çırılçıplak  koşuyor. 

Eve  varrnca,  dalgın  matematikçi  bu  yeni  bulgu¬ 
sunu  deneylerle  doğruluyor  ve  O  günden  bari  bilinen 
şu  faik  kanununu  formüle  ediyor  :  «Bir  stvı  İçine 
batırılan  bir  dşim,  yerini  aldığı  >ıvımn  (taşırdığı 
sıvının)  ağırlığına  eş  miktarda  kendi  ağırlığından 
kaybeder .»  Bundan  hareketle,  Arşimed  Kralın  tacın¬ 
da  ne  miktar  sol  altın  bulunduğunu  söyleyebiliyor 
Ve  bu  bulgu  daha  pekçok  önemli  bulgunun  da  te 
mel  ini  teşkil  ediyordu. 

Böylece,  Arşimed,  hidrostatik  konusundaki  te 
md  kanunların  ilkini  İlân  etmiş  oluyordu. 

Hepimi*  biliyoruz  kİ.  eskileri n  düşünceleri  ve  ge 
I  Eştirdikleri  kuramlar  dünya  düşünce  tarihini  çaşıt¬ 
tı  bakımlardan  bir  hayli  etkilemişlerdir.  Fakat,  bu 
büyük  filozoflar  ve  bilim  adamı  diyebileceğimiz  ki¬ 
şiler,  gelecek  nesillerin  yararlanabileceği  pratik  bul¬ 
gular  getirememişler,  yani  bilime  pek  pratik  kat¬ 
kıda  bulunmamışlardı.  Ancak*  Syracusell  Arşimed 
bunun  parlak  bir  istisnasıdır.  Arşimedın,  geometri* 
hidrostatik  ve  mekanik  konularındaki  çalışmaları 
Öncü  niteliğindedir  ve  kurduğu  prensipler  önemini 
hiç  yitirmemiştlr. 

Arşimed  M.Ö.  287  yılında  Slellyada  doğdu. 
hlr  *  devletlerinin  şöhreti  ve  önemi  o  doğmadan  önce 
gelip  geçmiş  ve  yetmişbeş  yıllık  ömrü  boyunca  sa¬ 
vaş  ve  savaş  tehlikesi  çevresinden  eksik  olmamıştı. 
O  devirde,  Akdenîzde  Kanaca!  ılar*  Romalı  Sar  ve  Yu- 
ntnlılar  blrblHerlyle  sürekli  savaş  halinde  idiler. 
Kemler  kuşatılıyor  ve  yağma  ediliyor;  ordular  bir 
o  yana,  bir  bu  yana  koşuyorlardı. 

Onîki  yaşlarında  iken  Arşİmedin  İskenderiye'ye 
gittiği  söyleniyor.  O  sırada*  dünyanın  entelektüel 
merkezi  At  inada  n  İskeaderiyeye  kaymış  durumda  İdi. 
Arşimedın  oradaki  hayatına  dair  hiçbir  şey  bilinmi¬ 
yor.  Öğrenime  fezlace  vakit  ayırdığı  konuşunda  ip¬ 
uçları  olmakla  beraber,  ne  biçim  bir  delikanlı  oldu¬ 
ğu,  gençliğini  nasıl  geçirdiği  konusunda  pek  bilgi 
yok. 

Soylu  bir  aileden  olup  olmadığı  hususunda  söy¬ 
lentiler  eşit.  Ancak,  İyi  bir  aileden  geldiği,  ve  bir 
astronomi  bilgini  olan  babasının  Kral  Hlero'nuh  .ya¬ 
kın  dostu  olduğu  biliniyor.  Arşimedın  eserlerinin 


pek  çoğu  kaybolmuştur.  Gerçi  eserleri  elimizde  ofsay¬ 
dı  bile,  Arşimedln  hayatı  hakkında  yine  de  pekçok 
soru  cevaplandı  nfmayacakti,  muhtemelen.  He  meyse, 
emin  olunan  birşey  varsa,  o  da  Syracuse'da  bir  evi¬ 
nin  bulunduğu.  Ayrıca,  evli  olduğunu  düşünmekte  de 
bir  sakınca  yok.  Zaten,  böylesıne  dalgın  ve  iyi  aile¬ 
den  gelen,  üstelik  da  ünlü  bir  kişinin  bekâr  kalaca¬ 
ğı  pek  söylenemez, 

Arşimedln  ünü  kısa  zamanda  yayılmış,  bütün 
dünya  onun  bir  mudi  olarak  ne  kadar  akıllı  oldu¬ 
ğunu  öğrenmişti.  Fakat,  Arşimed  kendi  İcatettiği  bu 
mekanik  «oyuncaklarını*  küçümsüyordu  İcat,  ger¬ 
çek  bir  matematikçinin  vakarına  yaraşmayan  bir  şey¬ 
di,  ona  göre.  Böyle  söylemekle  birlikte,  Arşimed  ze¬ 
kâsı  ve  kabiliyetiyle  Övünüyordu.  Oysa,  matematik 
atanında  hiç  övünmezdl.  öu  konuda,  üstün  bir  kişi 
olduğunu  bilmesine  rağmen t  alçakgönüllü  ve  çekin¬ 
gen  idi,  Genç  yaşta  öten  bîr  arkadaşının  ardından 
yas  tutarken,  şöyle  diyordu  :  «Canon  (arkadaşı)  bu 
kuramları  inceleyecek  zaman  bulamadan  öidü.  Aksi 
halde,  bütün  bun  tart  benden  önce  bulmuş  ve  açıkla¬ 
mış  olurdu;  ayrıca  başka  buluşlarla  geometriyi  zem 
glnieştfrirdL» 

İşte,  esas  İlgi  alanı  olan  matematik  konusunda 
böylesine  alçak  gönüllü  şeyler  yazan  bu  aym  adam, 
şunları  söyleyebilecek  kadar  da  gururlu  olabiliyor 
ve  şöyle  övünüyordu  :  «Bana  bîr  dayanak  ( sabU 
nokta)  gösterin,  dünyayı  yarinden  oynateyjm,» 

Kral  Hlero  Arşimede,  «sen  pek  kibirli  bir  adam¬ 
sın;  haydi  bakalım,  benim  için*  büyük  bir  ağırlığı 
yerinden  oynatarak  sözlerini  doğrula»,  dedi 

Bütün  dünyada,  O  zaman  manivela  ve  makarala¬ 
rın  prensiplerini  bilen  tek  adam  Arşimed  idi,  Arşl- 
med  için  yol  öylesin*  açıktı  kİ,  bu  işler  ona  çocuk 
oyuncağı  gibi  geliyordu.  O  sıralarda,  Hlero  ciddî  bîr 
problemle  karşılaşmıştı,  Kral  Pfolemy  İçin  yaptır¬ 
dığı  gemiyi  kızaktan  suya  indir  ramıyordu  Syracuse’* 
daki  bütün  adamlar  bu  İşte  çalışmışlar,  ancak  on¬ 
ların  toplam  gücü  ve  akıllan  bu  işi  başarmağa  yet¬ 
memişti. 

Arşimed,  «gemiyi  suya  indireceğim»  dedi.  Maka¬ 
ralardan  kurulu  öyle  bîr  sistem  geliştirdi  ki,  ufak 
bir  harekette  çok  büyük  ağırlıkları  yerinden  oynata¬ 
bil  tyordu.  Herşey  hazırlanınca,  İpin  ucunu  Htero'nun 
eline  tutuşturdu  ve  İpi  çekmesini  söyledi  Kral  ipi 
çekti  ve  gemi  yavaşça  suya  indi. 

Bu  olay,  krala  v«  halka  bir  büyü,  bir  sihir  gibi 
göründü*  muhakkak.  Kral  derhal  bir  ferman  yayin- 
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ladı.  Şöyle  deniyordu,  bu  fermanda.  «Bugünden  iti¬ 
baren,  Arşfmedİn  söylediği  herzeye  İnanılacaktır.» 

Arşîmedîn  bu  kral  fermanım  kötüye  kullandığına 
da  Er  hiçbir  kayıt  yoktur.  Karisiyle  dan  İlişkilerinde 
de  pek  Eşine  yaradığı  aamlmaz,  Arşimedin  bu  iyi  ka¬ 
dıncağızı  sık  sık  kötü  durumlara  düşürdüğü  ve  sab¬ 
rını  taşırdığı  oluyordu,  pektabİÎ,  «Haydi  yemek  ha¬ 
zır»  dediğinizde,  sözünüzü  bile  duymayan,  ve  ocak¬ 
taki  küllerin  üstüne  üçgenler,  kareler,  daireler  çiz¬ 
meğe  devameden  birine  ne  denir  ?  Arşimedin  karısı 
öylesine  dikkatli  olmak  ve  kocasının  her  hareketini 
yakından  izlemek  zorundaydı  ki.  Aksi  halde,  banyo 
yapmak  üzere  vücudunu  yağlayıp  sabunlamağa  baş¬ 
layan  Arşimed,  bu  işe  niçin  başladığını  unutuyor 
ve  kendi  bedeni  üzerinde  şekiller  çizmeğe  haşlıyor¬ 
du.  Ama,  bg  bile,  Arşîmedî  gene!  hamama  yollamak¬ 
tan  daha  lyfdL  Biliyorsunuz,  o  meşhur,  hamamdan 
çırılçıplak  fırlama  hikâyesini.  O  olaydan  beri,  ka¬ 
dıncağız  bu  işten  vazgeçmişti.  Nevarki,  karışım  bîr 
hayli  utandıran  bu  olay,  birlere  önemli  bîr  fizik  ka¬ 
nunu  sağlamıştı. 

Arşimedden  Önce  de,  insanlar  binlerce  yıldan  be¬ 
ri  suya  girince,  suyun  yüksel  Ediğini  görmüşlerdi.  Ve 
yine  binlerce  yıldır,  bir  cismin  su  İçinde,  dışardakin» 
den  daha  hafif  olduğunu  biliyorlardı.  Fakat,  bu  iki 
gerçek,  daha  önceki  İnsanlara  birşey  ifade  etmemişti. 
Oysa,  bunlar  Arşimed  için  çok  şey  ifade  ediyordu 
Söylediğim  gîbi,  Arşimed  bu  bulgudan  hareket  ede¬ 
rek  ilk  hidrostatik  kanunu  ortaya  koydu  ve  bunu 
pekçok  diğer  temel  kanunlar  İzledi.  Bütün  bunları 
Arşimed,  (Yüzen  Cisimler)  adlı  kitabında  toplamış¬ 
tır. 

Başka  bir  zaman,  muhtemelen  İskenderiyede 
Eken,  Mısırlılar  Arşimede  gelerek,  taşan  Mil  sularının 
probleminin  çözümünde  kendilerine  yardım  etmesi¬ 
ni  rica  ettiler,  istedikleri,  nehir  sularının  daha  adil 
bîr  dağılımını  sağlayacak  basit  bir  araç  bulunması 
idi.  Sonuç  «Arşimed  vidası»  olarak  bilinen  aracın 
geliştirilmesi  oldu.  Mekanik  konusunda  temel  bulgu¬ 
lardan  biri  olan  Arşimed  vidasının  prensibi  çokiyl 
bilinir.  En  basit  şekliyle,  bu  araç  helezon  şeklinde 
uzunca  bir  borudan  meydana  geliyordu.  Bu  heleeonl 
boru  su  içinde  hafif  meyilli  olarak  yerleştirilmiş  ve 
devamlı  olarak  uzun  ekseni  çevresinde  dönecek  şe¬ 
kilde  ayarlanmıştı.  Borunun  suyun  içine  batırılmış 
olan  ucu  her  dönüşte  yüzeyi  temizliyor  ve  yine  her 
dönüşte  su  helezonun  bir  kıvrımından  Öteki  kıvrımı¬ 
na  yükseliyordu 


Boş  zamanlarında  Arşimed,  güneş,  ay  ve  beş  ge¬ 
zegenin  hareketlerini  gösteren  bîr  küre  yapmağa  gi¬ 
rişmişti.  Alet  su  ile  çalışıyordu  ve  öylesine  doğru 
yapılmıştı  kİ,  güneş  ve  ay  tutulmalarım  bile  göste¬ 
riyordu. 

Arşimed  yaşlanıyordu.  Okul  arkadaşı  Canon  ve 
yakın  dostu  Kral  Hlero  Ölmüştü.  Hîero'nun  yerinde 
şimdi  düşüncesiz,  aceleci  ve  kendini  beğenmiş  Hie- 
rcnymus  hüküm  sürüyordu.  Bu  genç  kral,  kendin¬ 
den  öncekilerin  aksine,  Syracuse'mn  kaderini  Karta- 
ca'ya  bağlamış  ve  Rom  aya  karşı  Kartaca  ile  birleş¬ 
mişti.  Bu  da  sonun  başlangıcı  oldu.  Roma  gemiler! 
bîr  yandan  limanı  doldururken,  Marcelİus  kuman¬ 
dasında  bîr  Roma  ordusu  şehir  kapılarını  dövmeğe 
başladı. 

Arşimedin  Kârtaca  ile  birleşmekten  yana  olma¬ 
dığı  bir  gerçekti,  fakat  artık  olan  olmuştu.  Bu  nok* 
tada,  Arşimed  dehasının  kaynaklarım  yurtdaşlarımn 
yardımına  yöneltti.  Ve  bunda  da  bir  hayli  başarılı 
oldu.  Hemen  hemen  tek  aliyle  Mareeîlus'u  aylarca 
körfezde  durdurdu.  Romalı  mühendisleri  gülünç  du¬ 
ruma  düşürdü. 

Bu  İşi  mail  yaptı  7 

Bir  demiryolu  lokomotifini  havada  sallandı¬ 
ran  bir  vfnç  gördüğünüzde,  Arşimedi  hatırlayın.  I  ki- 
bin  yıldan  daha  fazla  bir  süre  önce,  Syracuse'nin 
savunmasında  Arşimed  işte  buna  benzer  bir  afet 
kullanmışta  Vinçleri  ile,  Arşimed,  Roma  gemilerini 
kavrıyor,  havaya  kaldırıyor  ve  sonra  limanın  suları 
İçinde  parçalanmak  üzere  suya  bırakıyordu.  Veya, 
gemiyi  ve  mürettebaft  duvarın  üzerinden  bu  yana 
geçrrîyor,  Sayracuse'l darın  uğraşması  için  yere  bıra¬ 
kıyordu. 

Ayrıca,  Roma  gemileri  üzerine  büyük  kayalar 
fırlatmak  Üzere  mancınıklar  hazırlamış,  duvarlar¬ 
daki  deliklerden  metal  ve  kaya  parçaları  fırlatmak 
için  makineler  geliştirmişti. 

Arşimed  Romalılar  için  durumu  öylesine  güçleş¬ 
tirmişti  ki,  Marcelİus  alay  ve  hakaretle  adamlarına 
şöyle  bağırıyordu  :  «Deniz  kıyısında  rahatça  otur¬ 
muş  gemilerimizle  oyun  oynayan,  ve  üstümüze  fır¬ 
lattığı  kayalarla  mitolojinin  yüz  kollu  devlerine  üs¬ 
tün  gelen  bu  matematikçiye  karşı  savaşı  ne  zaman 
bitireceksiniz  ?»  Fakat,  Marcelİus  adamlarının  bu 
yaşlı  ve  hafif  alaycı  bilim  adamından  ürktüklerini 
ve  dehşete  düştüklerini  farkediyordu.  İşler  öyle  kö- 
tüle,,  işti  kİ,  duvardan  sarkıtılan  bir  İp  parçası  Ro¬ 
malı!  ■  arasında  panik  yaratmağa  yetiyordu.  Bunun 
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üzerine,  Marcellus  tek  akıllıca  yolu  seçti;  şehri  sak 
cftn  ile  alma  fikrinden  vazgeçti  ve  düşmanın  açık¬ 
tan  teslim  olmasını  bekledi  E^u,  Arşimedin  bile  bo- 
lamayacağı  bir  plârıdr 

Sonunda.  M.Ö.  212fde  Syrecuse  teslim  otdv; 
İki  yıl  sonra  ise  Roma  bütün  Sldlyayı  egemenliği 
altına  aldı. 

Romalılar  biçare  Syracuse  halk  t  üzerine  doğru 
koşarken,  Marcellus  adamlarına  şöyle  bağırmıştı  : 
aO  matematikçiye  dokunmayın.» 

Savaş  yerindeki  saldın  bir  kuşatmaya  dönüşün-' 
ce,  Arşimod  çatışmalarının  başına  döndü.  Gereken 
yarde,  rüyalarından  sıyrılmış  ve  güçlü  silâhlarla 
dostlarının  yardımına  koşmuştu.  Bundan  sonra  yine 
soyut  düşüncelar  ve  kavramlarla  dolu  dünyasına 
döndü  ve  savaşı  unuttu 

O  devirlerde  savaşlar  sis  ve  duman  yaratmazdı 
ortalıkta.  Syracuse  havası  herzamankl  gibi  berrak 
v©  sakindi.  Saldın  ve  savunmanın  çıkardığı  ufak 
tefek  sesler  bîr  filozofu  rahatsız  etmeğe  yeterli  de¬ 
ğildi.  Bu  son  günlerde  Arşlmed  ne  düşünüyordu 
acaba  ?  Hangi  problem  üzerinde  kafa  yoruyordu  1 
Etrafında  bir  silindir  bulunan  bir  küre  Ha  İlgili  ye¬ 
ni  bir  kuram  mı  geliştiriyordu  ?  Bu  onun  en  sev¬ 
diği  şekildi.  Mezar  taşının  böyle  olmasın»  İsterdi. 

Kafası  kareler,  küpler,  küreler  ve  daha  bir  sürü 
acalp  şekiller  ve  açılarla  dolu  bu  yaşlı  ve  bilge  kişi 
yine  hayâllere  dalmıştı.  Belki  de.  üzerinde  şu  kavis 
biçiminde  duran  dünya,  bu  büyük  görünüm  İle  olan 
ilişkisini  düşünüyordu  Yuvarlak  olduğunu  bildiği 
ve  güneşin  etrafında  döndüğüne  inandığı  bu  dünya. 
Arşlmed  için,  Aristo'nun  dünyası  İle  aynı  değildi, 
Arşlmed  İçin  dünya  kocaman  bir  evren  içinde  kü¬ 
çücük  bir  durak  yeriydi.  Görüyorsunuz,  astronomide 
bile,  bu  matematikçi  modern  görüşlere  bir  hayli 
yaklaşmıştı, 

Romalıların  şehri  işgal  ederken  çıkardıkları  ses¬ 
leri  İşitti  mî  ?  Dostlarının  haykırışlarını  duydu  mu  T 
Muhtemelen  hayır.  Bu  dehşet  dötu  dakikalarda,  baİ- 
ki  de  Arşlmed,  dünyayı  evren  içinde  ortalığı  salı¬ 
veren  ve  gezegenleri  önceden  belirlemiş  yollarında 
f  yörüngeleri  n de )  döndüren  o  Büyük  Kuvveti  hayal 
ediyordu  Yara  çömelmlş,  döşeme  taşların  m  tozlan 
üstünde,  yıldızların  hareketini  gösteren  şekiller  çizi¬ 
yordu. 

O  anda,  çalışmasının  Üstüne  bir  gölge  düştü  ve 
bir  ayak  çizdiği  şekil  bozdu.  Bu  tecavüz  onu  rüya¬ 
larından  bir  an  İçin  ayırdı,  «Geri  çekil,  şeklimi  bo 
»vyoraun*,  diye  seslendi. 


Arşimedin  rahatını  bozan  askere  i  k  Generalinden 
emir  almıştı.  Marcellus  yaverlerine  Arşimedi  bulup 
kendisine  getirmelerini  emretmişti.  Yaverler  ise  em¬ 
ri  daha  alt  kademedekifere  geçirdiler. 

Asker,  «haydi  bakalım,  babalık,  general  seni 
istiyor»,  dedi.  Yaşlı  adam  hiç  aldırmadı  Belki  de 
duymadı  bile.  Asker  emri  tekrarladı.  Arşlmed,  «Çe¬ 
kil,  şimdi  meşgulüm»,  diye  cevap  verdi.  Asker  kızdı. 
Bu  yaşlı  adama  da  ne  oluyordu  böyle.  Generalin 
emrini  hiçe  saymak,  askeri  kanunları  çiğnemek  de* 
ğilmiydi  Şiddetle  Arşimedin  kolundan  tuttu,  Arşl¬ 
med  kendini  kurtardı;  sert  ve  kesin  bir  şekilde, 
telimdeki  problemi  bitirmeden  gelemem»,  dedi. 
Bu  kadarı  da  küstahlıktı  art  ek.  Asker  öfkelendi  Ve 
her  zaman  olageldiği  gibi,  öfkeyle  birleşen  Cehalet 
kılıcım  sapladı. 

Pİutarch'ın  belirttiğine  göre,  Marcellus  Arşims- 
dln  ölümüne  gerçekten  çok  Üzülmüş,  bu  büyük  ada¬ 
mın  akraba  ve  yakınlarım  buldurarak  kendilerine 
iyilikte  bulunmuştur. 

Arşimed  ile  aynı  günde  ölen  diğer  binlerce  kişi 
birer  tarla  otundan  farksızdılar.  Oysa,  Doğanın  Ar- 
şimed  ayarında  bir  başkasını,  örneğin  Isaac  New- 
ton'u,  yetiştirmesi  İçin  aradan  İfcibin  yıl  geçmesi 
gerekti, 

Sonraki  yıllarda,  Ckero  Ski iy ada  bulunurken, 
otlar  ve  dikenlerle  kaplı  ikmâl  edilmiş  bir  mezar 
buldu.  Mezar  taşı  üzerinde,  bir  kürenin  etrafım  çev¬ 
releyen  bir  silindir  şekli  vardı,  Clcero  mezarı 
onarttı, 

Arşimed,  modem  insanın  günlük  yaşantısı  He 
yakmdan  bağlıdır.  Bulduğu  ve  kanıtladığı  kanunlar 
heryerde  her  zaman  devamlı  kullanılmaktadır. 

Ölümünden  1800  yıl  sonraya  kadar,  dünyada 
mekanik  kanunlar  ve  kuramlar  konusunda  hiçbir 
ilerleme  olmam* ıtır,  İlerleme  başladığında  İse,  yeni 
buluşlar  Arşimedin  ortaya  koyduğu  olaylar  ve  ka¬ 
nunlarla  desteklenmiştir. 

Kralın  taç  probleminden  giderek,  biliyorsunuz, 
şu  kanunu  ortaya  koymuştu  :  «Suya  bastırılan  bir 
cisim,  taşırdığı  suyun  ağırlığı  kadar  kendi  ağırlığın¬ 
dan  kaybeder,*  Bütün  hidrostatik  bîllmî,  işte  bu  İlk 
kanundan  hareket  ederek  gelişmiştir.  Gemi  İnşa 
eden  veya  suyun  yüzdürme  özelliğine  dayanarak  blr- 
şey  yapmak  İsteyen  herkes.  Arşlmed  tarafından  or¬ 
taya  konan  «yüzen  cisimlere  ait*  ilk  gerçekleri  ve 
prensipleri  kesinlikle  kabul  etmek  zorundadır.  Bîr 
geminin  yerinden  oynatılması  (yer  değiştirmesi)  de¬ 
mek,  gemi  teknesinin  işgal  ettiği  yeri  döîdt/rmak 


için  gerek  fi  olan  suyun  ağırlığından  söz  etmek  de¬ 
mektir. 

Arşimedîn  hidrostatik  kanunlarından  başka  biri 
şöyle  der  :  «Sudan  hafif  bir  cisim  zorla  suya  ba¬ 
tırıldığında,  bu  eîsim,  kendi  ağırlığı  İle  kapladığı 
suyun  ağırlığı  arasındaki  farka  eşit  bir  güçle  yu* 
kan  doğru  İlilir. *  Bugünün  gemi  imalâtçıları,  koy* 
duğu  prensiplerin  doğruluğu  için  Arşimede  teşek¬ 
kür  borçludurlar. 

Mekanik  konusunda  da,  Arşimed,  sağlam  temel¬ 
lere  dayanan  ve  devamlı  kullanılmakta  olan  kanun¬ 
lar  geliştirmiştir.  Bunlardan  bazdan: 

•  «Eşit  uzaklıklarda  birbirine  eşit  olmayan  ağır¬ 
lıklar  dengede  olamazlar.» 

•  «Birbirine  eşit  olmayan  uzaklıklarda,  birbirine 
eşit  olmayan  ağırlıklar,  büyük  ağırlıklar  daha 
kısa  mesafede  olmak  şartîyle,  denge  sağlayabi¬ 
lirler.* 

8u  kanunlar  basit  ve  kendi  kendini  doğrulayıcı 
niteliktedir.  Ve  bugün  kullanılan,  asansör,  buharlı 
vinç  v.b,  gibi,  pek  çok  modern  aracın  çalıştırılma 
sında  dayanılan  temel  mekanik  kanunlarıdır. 

Geometri  konusundaki  çalışmaları  ise,  Arşîmeui 
dünyanın  en  büyük  matematikçilerinden  biri  olarfc* 
görmeğe  yeter.  Daimi  olarak  yeni  birşeyîerin  İzinden 

KAR  TANELERİ 

( 43.  sayfadan  dayan i  i 
dokça,  kristaller  kendi  başlarına  düşerler.  Fakat  da¬ 
ha  sıcak  tabakalardan  geçerken  birbirlerine  yapışır¬ 
lar.  Böylelikle  bin  hattâ  daha  fazla  kristal  birleşerk 
tek  bir  kar  tanesi  oluşturur. 

Kar  tanesinin  bîr  yere  konduğunda  ne  kadar 
karışık  bir  şekil  alacağı,  düşerken  geçtiği  hava  ta* 
bekalarının  ısı  ve  nem  durumlarına  bağlıdır 

Çok  soğuk  bir  günde,  tül  gibi  ince  sirüs  bulut¬ 
lan  gökyüzünün  yüksekliğinde  bulunurlar.  Bu  tür 
bulutların  İçinde  oluşan  kar  kristalleri  çoğunlukla 
birer  altıgen  tabaka  veya  kolon  halindedirler.  Daha 
sıcak  havalarda,  alçak  ve  nem  yüklü  bulutlarada  olu¬ 
şanlar  ise  hızla  büyüyerek  yıldız  ışınları  gibi  kol  sa¬ 
larlar.  Diğer  bazı  kristaller  İse  düzgün  şekillerde 
oluşurlarsa  da,  vahşi  kış  rüzgârları  yüzünden  yere 
indiklerinde  simetrik  şekilleri  bozulur. 

Gerçekten  doğru  mudur  hiç  bir  kar  kristalinin  bir* 
birinin  aynısı  olmadığı  ?  Dr  Sthsefer  25  cm,  lik 
bir  kar  yağışı  sırasında  0,18  rrr  I Ek  bir  alanda  bir 
milyondan  fazla  kar  taneciğinin  bulunabileceğini  tali* 
mın  etmektedir  Bu  kadar  çok  kristal  arasında  mut- 


yürümüştür.  Küre,  Koni  Kesitleri  bilimî  ve  özellik¬ 
le  sarmal  (helezon)  şekiller  üzerinde  uğraşmış  ve 
nerdeyse,  cebir  bilgisi  olmadan,  diferensiyal  hesabı 
bulmağa  yaklaşmıştır. 

«Kum  Hesap  Cedvefı»  adlı  bir  bilimsel  eser  yaz* 
m  ış  ve  burada,  görünen  evreni  doldurmak  için  ge¬ 
rekti  kum  tanelerini  hesaplayabileceğini  ispatlamış¬ 
tır, 

Arşimedîn  sayılar  konusunda  aklının  büyüklü* 
ğünü  anlayabilmek  için,  Yunanlıların  bizim  kullan* 
dığımız  gibi  sayısal  karakterlere  sahip  olmadıklarını 
ve  hesap  cetveli,  rakam  kullanmadıklarını  hatırla¬ 
mak  yeter.  Yunanlılarda,  alfabenin  ilk  dokuz  harfi 
birden  dokuza  kadar  olan  sayıları;  sonraki  dokuz 
harf,  ondan  doksana  kadar  olan  sayıları;  daha  son¬ 
raki  dokuz  harf  İse  yüzden  dokuz  yüze  kadar  olan 
sayılan  teşkil  ediyordu.  Onlarda  da,  bîzdeki  gibi, 
en  büyük  sayı  sola  yazılıyordu,  fakat,  ondalık  sayı¬ 
lar  konusunda  hiçbir  şey  bilmiyorlardı  Kesirleri  çok 
karışık,  bölme  ve  çarpma  işlemleri  çok  yorucu  idi 

Bütün  bu  güçlükler  Arşimede  vızgelmiştl  Dü¬ 
şünün  bir  kere,  elinde  bugün  kullandığımız  sayı 
sistemi  ve  cebirsel  karakterler  bulunsa,  daha  neler 

yapabilirdi  ?  Great  Men  of  SFJENCEdett 

Çeviren:  Sönmez  TANER 


laka  benzer  birkaç  tane  bulunabileceğini  zannebil ir¬ 
siniz.  Fakat,  insanların  parmak  İzleri  gibi  hiçbir  kar 
kristali  bir  diğerinin  aynı  değildir.  $imdye  kadar  kar 
tanecikleri  arasında,  aynı  büyüklükte  ve  şekilde,  ay¬ 
nı  sayıda  su  molekülü  İhtiva  eden  İki  kristal  bulu¬ 
namam  rştır. 

Eğer  kar  kristallerinin  sonsuz  şekillerinin  fotoğ¬ 
raflarını  çekmek  profesyonel  ve  şahsî  bir  zevkse, 
kalıplarım  toplamak  da  ayrı  bir  zevktir.  Topladığım 
kalıpların  ne  kad^r  değerli  olduğunu  sıcak  bir  Tem¬ 
muz  gecesi  «Hadi;  kar  tanelerini  çıkartalım  baba,* 
diyen  1 1  yaşındaki  oğlum  olmasaydı  pek  anlayama¬ 
yacaktım. 

Gidip  çıkardık  kar  tanelerini  Geçen  kış  koydu¬ 
ğum  gibi,  kristal  şekil  terinin  en  ufak  bir  detayı  bi¬ 
le  bozulmamıştı .  Dışarda  ateş  böcekleri  uçuşuyordu, 
fakat  evîn  içinde  daha  soğuk  bîr  mevsim  vardı,  İlk 
kez  kar  tanelerini  yakaladığım  zamanı  hatırladım, 
Sonsuza  kadar  benlmdi  bu  kar  tanecikleri  Tabiat 
ananın  ilginç  kristallerini  incelerken,  oğlumla  ben, 
sanki  geçen  yılın  karlarında  kaybolmuş  iki  araştır¬ 
macıydık.  Naîıpnal  Geographir  MAGAZÎN'den 
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Her  kare  bir  rakamı  göstermektedir.  Aynî  kareler  aynı 
rakaman  gösterirler.  Deneyerek,  düşünerek  ve  hesap 
ederek  kerelerin  yerine  uyacak  rakamları  koyunuz  ve 
yukarıdaki  yatay  ve  düşey  bütün  işlemleri  tamamlaya 
nifc 


3  Gördüğünüz  şekil  milletlerarası  büyük  bîr 
fuar  alanını  göstermektedir,  Her  daire  bir 
pavyonu  ve  her  çizgi  de  bunları  birleştiren 
yollan  göstermektedir.  İçeriye  yalnız  ]  sayılı 
pavyondan  girilmektedir*  Şimdi  î 

A  1  sayılı  pavyondan  başlıyarak  bütün  pavyon¬ 
ları  dolaşmak  isteyen  bir  ziyaretçi  hiç  bîr 
pavyona  birden  fazla  girmeden  tekrar  1  sa¬ 
yılı  pavyona  gelebilir  mi  ? 

B.  Aynı  koşullar  altında  kendisini  hiç  İlgilen¬ 
dirmeyen  6  sayıb  pavyona  girmeden  19  pay- 

C.  Kendi  pavyonu  1 1  olan  sergicilerden  biri  bü- 
yonu  dolaşıp  1  sayıl  i  pavyona  gelebilir  mi  ? 
tün  19  pavyona  bir  kere  girmek  suretiyle 
tekrar  kendi  pavyonuna  dönebilir  mi  ? 


D.  Aym  sergici  bu  dol  aşması  sırasında  1  ve  17 
sayılı  pavyona  uğramadan  bu  gezintisini  ya¬ 
pabilir  mi  ? 


2  Şekilde  gördüğümüz  dairelerin 
içine  1  den  7  ye  kadar  bütün 
sayılar  o  şekilde  yerleştirilecek¬ 
tir  ki  dış  üçgenin  Üç  köşesindeki 
sayıların  toplamı,  iç  üçgenin  Uç 
köşesindeki  sayıların  toplamı  12 
olsun.  Aym  zamanda  tam  merkez¬ 
deki  daireden  geçen  köşegenlerin 
üzerindeki  üç  sayının  toplamıda 
12  olacaktır. 


GECEN  5AYIDAKİ 
PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ  : 


Şekilde  görül¬ 
düğü  gibi  kova 
iki  kısımdan 
meydana  gel¬ 
mekte  ve  alt 


203 

224 
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kısmında  ufak  bir  pompa  {santrifüj) 
bulunmaktadır,  ince  plastik  ve  say- 
dma  bîr  boru  suyu  alttan  musluğa 
vermekte  ve  oradan  geliyor  izlenimi- 
n,  yandırmaktadır 


4.  Hindistan  ceviz 


lerinin  sayısı  15  tir. 


a)  Dişil  çark  II  sağa,  III  ve  V  ise 
sola  doğru  dönmektedir.  Dişli 
çubuk  İse  aşağıya  doğru  hare¬ 
ket  etmektedir. 

b)  Dakikada  50  d#»fa 


»  jrı; 

ÖLJtÜAH  «İR  ÜNLEM  IJAftETİ 

0ir  hır  Immllndın  kanimi ı  «İmi 

,i|î  Jpj  DO^MU'5  Dalla  h 

U  muhtemel  İki  pırladın  mifdı- 

0lr  ta|  “■'î'^inih  İtinde  y.ıyılını : 

n*  gtllfsr  |Nemıl  büyüklüğü» 

4#lîf  ''*3İ  11,11  &u  hlS'm  krm.lirı  M|  n 

I  4 

•r,*1  ,l.::t‘fM  '^mda  i*m  değildir  . . . 

ıM^ğ 

EGftELÎl  OTUNA 

Aİ 

BENZeYfcN  PARMAKLAR 

ULUDAN  S  İ  d  BROS 

Maliyim  namll  koşullarda 

Soğuk.  kuru  handa  dayan 

meydanı  prim  bir  kar 

alhküıeİH  ıtri  bir  kar  hrk 

krlılali  1  Normal  büyük - 

■  ati  (Normıl  büyüklüğü¬ 

V  lüğünün  A  kal*  J. 

nün  14  kah  1 

